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1. _UvoD

Pfirucka,Indikatory udrzitelného rozvoje a GIS” (GIS — geografické informacni systémy) vzni-
ka v ramci projektu Rozvoj kvalifikace v oblasti udrzitelného rozvoje v Usteckém kraji, ktery
je spolufinancovén ze zdroji Evropského socialniho fondu a statniho rozpo¢tu CR. Hlavnim
cilem projektu je rozvijeni kvalifikace pracovnikl vefejné spravy, vzdélavacich a informacnich
instituci a nestatnich neziskovych organizaci Usteckého kraje v oblasti nastroja strategického
planovani a vyhodnocovani udrzitelného rozvoje na mistni a regiondIni Urovni. Projekt se
sestava z péti navzajem se doplnujicich moduld:

+ Seminafe a vzdélavani

« Sledovani indikatord udrzitelného rozvoje

. Zapojovani vefejnosti v ramci aktivit mistni Agendy 21
« Ekologickd stopa mésta a Skoly

+ Vyuzivani GIS v rdmci hodnoceni udrzitelného rozvoje

Posledni jmenovany modul si klade za cil zpopularizovat vyuzivani GIS béhem procesl
hodnoceni udrzitelného rozvoje a souvisejicich jevl (bezpecnost, doprava, spokojenost...) ve
méstském prostredi.V kvétnu 2007 probéhl v Usti nad Labem seminéf,Vyuziti GIS pfi hodnoce-
ni udrzitelnosti mést,” ktery usiloval o seznameni zastupc mést a obci Usteckého kraje s téma-
tikou indikator(l udrzitelného rozvoje, moznostmi sledovani indikatord udrzitelného rozvoje
v geografickém informacnim systému (GIS) a s obecnym vyuzitim GIS na piikladech ¢innos-
ti orgdn(l statni spravy. Jednotlivé prezentace a zavéry semindfe jsou umistény na strankach
Ustavu pro ekopolitiku, o.p.s. (http://ekopolitika.cz). Tato ptiru¢ka je dalsim z vystupd tohoto
modulu.

Uvodni kapitola této pFiru¢ky ptinasi pohled na jednu z nejvyuzivanéjsich indikatorovych sad
na mistni trovni v Ceské republice. Jedna se o sadu ECI/TIMUR, kterou ¢eskd, moravska a slez-
skd mésta vyuzivaji diky intenzivni metodické podpofe ze strany Tymové iniciativy pro mistni
udrzitelny rozvoj (TIMUR) jiZ od roku 2003. Po stru¢ném nacrtu vyvoje této sady v evropském
a ndrodnim kontextu obsahuje kapitola také detailni pohled na jednotlivé indikatory. Z ného
Ize zjistit zakladni Gcel sledovéni indikatoru, metodiku jeho sledovéni a pfedevsim i detailni
vysledky z jednotlivych mést, véetné grafd.

Nasledujici kapitola se zabyva konkrétnimi pFiklady vyuziti GIS pfi hodnoceni rliznych aspek-
th udrzitelného rozvoje za pomoci indikatord udrzitelného rozvoje. Lze zde nalézt konkrétni
feSeni a vyhodnocovani jevl v rdmci indikatorové sady ECI/TIMUR, jako je zndzornéni miry spo-
kojenosti obyvatel s mistnim spolecenstvim v jednotlivych ¢tvrtich mésta Hradce Kralové i
zhodnoceni dostupnosti vefejnych prostranstvi a zakladnich sluzeb v Trebici. Déle jsou v kapi-
tole uvedeny rtzné priklady vyuzivani geografickych informacnich systému pfi hodnoceni roz-
voje v podminkdch ¢eskych i zahrani¢nich. Jedna se napfiklad o feSeni odpadové problematiky,
optimalizaci hasebnich obvodd, bezbariérovost obcanské vybavenosti v Ostravé ¢i prostorové
aspekty vyvoje maloobchodni sité v Brné.

Zavérec¢na kapitola shrnuje na konkrétnich prikladech a nazornych ukazkach zakladni postupy
a nastroje prace s GIS pfi hodnoceni indikatorl udrzitelného rozvoje. Pozorny ¢tendf se naudi,
co jsou, jak se zhotovuji a k cemu se vyuzivaji kartogramy a kartodiagramy, jak se vytvafi a apli-
kuje obalova zéna ¢i k ¢emu slouzi geodatabéze.



2. INDIKATORY UDRZITELNEHO ROZVOJE

V roce 1999 byla diky iniciativé Evropské komise — Generalniho Feditelstvi Zivotni prostredi
a v ndvaznosti na Tématickou strategii o méstském zivotnim prostiedi EU vyvinuta sada deseti
Spole¢nych evropskych indikatorl (z anglického European Common Indicators — ECI), jejichz
cilem je monitorovani environmentalni udrzitelnosti na mistni drovni. Z pGvodnich osm-
nacti témat a vice néz sta indikatord bylo na zakladé spoluprace s desitkou evropskych samo-
sprav vybrano deset tématickych indikator(, pozdéji rozsifenych o ukazatel Ekologické stopy
(Ecological Footprint). V ndvaznosti na teoretickou pfipravu nasledovala testovaci faze ve vice
nez 160 evropskych mistnich samospravach, oficidlné zahdjend v roce 2000 na Ill. Evropské
konferenci o udrzitelnych méstech v némeckém Hannoveru a trvajici do roku 2003. Po ukon-
¢eni testovani projektu se Evropskda komise jiz aktivné nezasazovala o sledovani ukazatel( ECI
a nechdva jejich dalsi sledovani na iniciativé mistnich samosprav.

Z tohoto ddvodu byla v Ceské republice zahajena v roce 2002 ¢innost platformy Tymova inicia-
tiva pro mistni udrzitelny rozvoj (v roce 2005 transformovana ze sdruzeni tfi nestatnich nezis-
kovych organizaci na obc¢anskeé sdruzeni), kterd si predsevzala zavadéni Spole¢nych evropskych
indikator na mistni Urovni v ¢eskych a moravskych méstech. Obecnd metodika pro evropska
mésta prosla v Ceské republice ¢aste¢nou modifikaci. Stejné tak byla pozménéna i pivodni
sada indikatord. Ze sady byly vyjmuty dva ukazatele, které se ukazaly nejen jako Spatné méfi-
telné v ¢eskych podminkach, ale ani nebyly samospravami povazovany za prioritni. Konkrétné
se jednalo o vyjmuti indikdtor( B.7 UdrzZitelné fizeni samospravy a mistniho podnikani a B.10
Vyrobky propagujici udrzitelnost. Ty byly nahrazeny indikatory Nezaméstnanost a Ekologicka
stopa. Kone¢nd podoba sady, kterd byla z divodu vyse zminéné modifikace pfejmenovana na
indikétory ECI/TIMUR, je nasledujici:

A.1 Spokojenost obc¢anti s mistnim spole¢enstvim

« A.2 Mistni prispévek ke globalnim zménam klimatu
« A.3 Mobilita a mistni preprava cestujicich

» A.4 Dostupnost vefejnych prostranstvi a sluzeb

« A.5 Kvalita mistniho ovzdusi

» B.6 Cesty déti do skol a zpét

» B.7 Nezaméstnanost

« B.8 Zatizeni obyvatel hlukem

» B.9 Udrzitelné vyuzivani uzemi

» B.10 Ekologicka stopa

Sledovani Indikatord ECI/TIMUR na tizemi Ceské republiky

Ke konci roku 2007 bylo zmapovano zavadéni indikator ECI/TIMUR ve dvaceti méstech a jed-
nom mikroregionu Ceské republiky. Tyto subjekty jsou sou¢asné partnerskymi mésty Tymové
iniciativy pro mistni udrzitelny rozvoj, o.s. (dale jen ,TIMUR"). Pilotnimi mésty, kterd se zapojila
do sledovani indikator(, byl nejprve v roce 2003 Vsetin a jesté v tomtéZ roce Hradec Kralové.
Tabulka 1 uvadi jednotlivé municipality v pofadi tak, jak zacaly se sledovanim indikéator ECI/
TIMUR, dale uvéadi prvni sledovany indikator v daném misté a rovnéz viechny dosud sledované
indikétory. Ty jsou vyznaceny barevné.
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2.1 Vyuziti indikatord ECI/TIMUR na tizemi Ceské republiky

Nasledujici ¢ast pojedndva o dosavadnich zkusenostech a vysledcich sledovani indikatord sady
ECI/TIMUR na mistni drovni v Ceské republice. Cinnosti sdruzeni TIMUR je nejen metodicka
pomoc municipalitdm v zavadéni indikator( udrzitelného rozvoje, ale také vyhodnocovani,
shromazdovani a zvefejriovani vysledkd. Proto byla pro Gcel této analyzy jako zdroj dat vyuzita
databaze vysledk iniciativy TIMUR. Nasledujici rozbor vyuziti ukazateld je rozdélen pod-
le jednotlivych indikédtorG sady ECI/TIMUR a pro ilustraci je u vétsiny indikatorl uveden graf
s vysledky titulkového indikatoru (zdroj: www.timur.cz). Kazdy z indikétor( je tvoren titulkovym
indikatorem, ktery vypovida o celkové udrzitelnosti dané oblasti, a zpravidla nékolika dil¢imi
ukazateli vypovidajicimi o kvalité jednotlivych oblasti stéZejnich pro naplnéni celého indika-
toru.

A.1 Spokojenost obcanti s mistnim spolecenstvim

Ukazatel A.1 reflektuje troven spokojenosti obcanii obecné a s ohledem na riizné rysy
fungovani obce. Udaje jsou ve viech pfipadech zjistovany dotaznikovym 3etfenim reprezen-
tativniho vzorku obyvatel daného mista, dle evropské metodiky se tak déje kazdy druhy rok.
Titulkovym indikdtorem je obecnd mira spokojenosti vyjadiend v procentech. Tento ukazatel
je sledovan na mistni Urovni nejcastéji, jelikoz umoznuje velmi dobfe zhodnotit slabé a silné
stranky mésta z pohledu obcanl, coz je zpravidla pro vedeni mésta velmi ptinosnd informace,
kterou je mozné uplatnit pfi rozhodovani o sméfovéni dalsiho vyvoje daného mista.

Indikator spokojenost obcanli s mistnim spolecenstvim se sleduje pomoci dotaznikového
Setfeni reprezentativniho vzorku obyvatel. Spokojenost s uvedenymi jevy je klasifikovédna na
stupnici 0 (velice nizkd) az 10 (velmi vysokad). Vyjimku tvofi zastfeujici ukazatel obecné miry
spokojenosti s obci jako mistem pro zivot, kde existuji pouze 4 stupné (velmi spokojen, spise
spokojen, spise nespokojen, velmi nespokojen).

Sledovani se provadi (aktualizuje) v intervalu 2 let. Vzorek respondentl je Uicelné strukturovan
- zohlednuje pohlavi, vék, vzdélanost, ekonomickou aktivitu. Dllezitou skute¢nost predstavuje
rozdéleni respondent dle bydlisté v rdmci dané obce, coz umoznuje ziskané data vyhodnotit
pro jednotlivé ¢asti a nikoliv pouze pro obec jako celek.

Prvnim méstem, které zacalo se sledovanim indikétoru A.1 Spokojenost ob¢anu s mistnim spo-
le¢enstvim, byl v roce 2004 Vsetin. Predstavitelé mésta povazuji sledovani indikétoru A.1 za
stéZejni, proto jeho vysledky vyhodnocuji kazdy rok. V prvnich tfech letech zde mély vysledky
obecné miry spokojenosti (titulkovy indikator) vzrlstajici tendenci smérem k vétsi spokojenos-
ti obc¢ant, z 83,7 % (2005) na 91,7 % (2006). V roce 2007 je vysledek nizsi, 81,2 % spokojenych
obcan(. Vsetinské vysledky zde byly pfimo vyuzity ke zmapovani nebezpecnych lokalit a jejich
eliminaci za pomoci Méstské policie. Nejlepsich vysledkd obecné miry spokojenosti ze viech
sledovéani dosdhlo mésto Uherské Hradisté s 93,6 % spokojenych obyvatel v roce 2007, tés-

zaznamenala s 69 % mésta Mlada Boleslav (2006) a Hodonin (2007).

Ve vysledcich zHodonina je u jednoho z dil¢ich indikatort méficiho podil spokojenych a nespo-
kojenych obc¢and s méstem jako s mistem, kde Ziji a pracuji, zaznamendna zajimavé zména. Ve
vybéru ze ¢tyf moznosti (velmi spokojen, mirné spokojen, mirné nespokojen, velmi nespoko-



jen) uvedlo v roce 2005 58 % obyvatel mirnou spokojenost. V roce 2007 ale doslo ke zméné
nazorQ: 21 % obyvatel bylo mirné spokojenych, 48 % velmi spokojenych a 24 % velmi nespoko-
jenych. U poslednich dvou hodnot prekvapivé doslo oproti roku 2005 témér ke zdvojndsobeni.
Celkova (titulkova) spokojenost se v Hodoniné zménila z 84 % (2005) na 69 % (2007).

Graf 1: A.1 Spokojenost obcan(i s mistnim spolecenstvim, titulkovy indikdtor - obecnd mira spoko-
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Dal3i dil¢i indikatory A.1 zjistuji miru spokojenosti s rliznymi oblastmi fungovéni obce. Oby-
vatelé mésta ji hodnoti na bodové stupnici od 0-10, pficemz 10 bod{ znamena nejvyssi spo-
kojenost. Priklady dil¢ich ukazatelll jsou napf. spokojenost s mezilidskymi vztahy, nejspoko-
jenéjsi jsou obcané ve Vsetiné: 8,10 bod(l (2007) a nejméné v Krnové: 5,89 (2005); moznost
provozovat zéliby a konicky, nejlepsi vysledek maji obyvatelé Uherského Hradisté: 8,10 (2007),
nejmensi v Krnové: 6,05 (2005); moznosti zaméstnani, Mlada Boleslav: 6,58 (2006), Krnov:
2,32 (2005); spokojenost s kvalitou okolniho Zivotniho prostfedi, Vsetin: 8,24 (2007), Mlada
Boleslav: 5,70 (2006). Dalsi ukazatele, u kterych se hodnoty u vSech mést lisi jen malo, jsou
napfiklad spokojenost se zakladnimi vefejnymi sluzbami, spokojenost se zdravotnimi a soci-
alnimi sluzbami, spokojenost se zdkladnimi a stfednimi skolami, Méstskym ufadem, Méstskou
policii, MHD, Technickymi sluzbami apod.

A.2 Mistni pFispévek ke globdlnim zméndm klimatu

Mistni pFispévek ke globalnim zménam klimatu méfi celkové ekvivalentni emise CO, na
jednoho obyvatele. Méfeni se vztahuji k antropogennim emisim oxidu uhli¢itého a metanu
a udaje vyjadfuji zménu hodnot k referen¢nimu roku 1990 (Kjoétsky protokol). Méfi se jednou
ro¢né v tundch a procentech. Pro vypocet ukazatele je nutné provedeni analyzy spotfeby ener-
gie daného mista, celkova spotieba energie potom souvisi se sektorovym rozlozenim: bydleni,
obchod, pramysl, doprava.

Mechanismus méfeni sklenikovych plynu je specificky z hlediska kone¢né produkce, kterd se
nemusi nutné uskutecnit v pisobnosti sledované obce. Toto naptiklad plati v pfipadé ulozeni



odpadu mimo hranice pfislusné obce. Emise spojené s nakladanim s odpadem se zapocitaji na
vrub dané obce. Podobna situace nastava, kdyz obec ziskava energii, jez byla vyrobena v izemi
mimo hranice mésta. Emise vztahujici se k této vyrobé (tézbé a prepravé) vstupuji rovnéz do
bilance sledované obce.

Opacnd situace mlze vzniknout v pfipadé, kdy sledovand obec energii vyvazi ¢i dovazi odpady.
Emise spojené s témito aktivitami pak snizuji celkovou bilanci domacich emisi. Souhrnné pak
Ize hovofit o emisnim kreditu (Ubytku), resp. emisnim dluhu (pfirdstku).

Z dlivodu $patné dostupnosti nékterych dat energetického uc¢tovani, nebyl tento indikator jes-
té dostatecné vyuzivan. Jediné ¢eské mésto, které udaje dosud vyhodnotilo je Krnov s vysled-
kem 1,18 tun ekvivalentu CO, za mésto na osobu a rok. Oproti zahrani¢nim méstim sledujicim
indikator A.2 vy3la v Krnové nizka hodnota. Spanélska Barcelona napiiklad namé¥ila 3,6 t/EQ/
rok, finské Pori 11,9 t/EO/rok a dansky Aarhus 7,73 t/EO/rok. Jednou z pficin pfiznivého vysled-
ku v Krnové je vyuzivani spoluspalovani biomasy pfi vyrobé tepla pro mésto.

A.3 Mobilita a mistni pfeprava cestujicich

A.3 Mobilita a mistni pfeprava cestujicich, ktery se méfi jednou za t¥i roky. Titulkovym indikato-
rem je procento cest uskute¢nénych osobnimi automobily. Stejné jako u ukazatele A.1 i zde se
pouziva dotaznikové 3etfeni reprezentativniho vzorku obyvatel. Diky podobné metodice jsou
tyto indikatory ¢asto vyhodnocovany spole¢né, coz méstim znacné usetii ndklady na jejich
sledovéni. Mésta diky sledovani tohoto indikdtoru mohou napt. Iépe vytipovat chybéjici linky
méstské hromadné dopravy (MHD) nebo zjistit pfipadnou poptavku po cyklistickych trasach,
jak tomu bylo jiz v nékolika pfipadech. Indikator umoziuje zjistit fadu dal3ich dllezitych udaji
o dopravé obyvatel v daném misté. Jedna se o primérny pocet cest kazdého obcana za den;
ucel cest; priimérnou denni vzdalenost cesty; délku trvani cest; pouzité druhy dopravy; spoko-
jenost s kvalitou dopravy a ¢asem stravenym cestovanim. Sledovéni se aktualizuje v intervalu
3let.

mobilem, dopadl nejhife mikroregion Zahoran s 55% v roce 2004. Jedna se o vesnicky mik-
roregion, vysledek proto neni lehce srovnatelny s udaji mést, zejména mést disponujicich

néjsi mésta z hlediska mobility jsou se 79 % Hradec Kralové (2003), ten si k roku 2005 polep-
Sil 0 6 %, a Hodonin se 78,1 % (2004), kde letos také doslo ke snizeni podilu cest osobnimi
automobily na 75 %.

Z pohledu tzv. mékkych (pésky, na kole, MHD) a tvrdych forem (motocykl, automobil) dopravy
ve mésté jsou na prvnich dvou mistech z hlediska udrZitelnosti mésta Hradec Kralové: 79 %
(2003) a Hodonin: 78,1 % (2004), pficemz obé mésta si v dalsich mérenich pohorsila na 73%
(2005) a 75% (2007). Hradec Kralové ved| ve zplsobu cestovani hromadnou dopravou s cel-
kem 38% cest v roce 2003, ackoli v roce 2005 byl vysledek jiz jen 31 %. Naproti tomu Velké
nych pésky vede s 55,4 % (2005) mezi viemi mésty. Na kole cestuji nejvice obyvatelé Hodonina:
25,6 % (2004). Obecné je ve vsech sledovanych mistech divodem k cestovani cesta do prace na
prvnim misté, dale rekreace a volny cas a cesty za ndkupy. Primérna délka cest obyvatel ¢es-



kych a moravskych mést se pohybuje v rozmezi mezi 4,8 (VM, 2005) a 17,6 (VS, 2007) kilometry.
Hodnota tohoto dil¢iho indikétoru je ovlivnéna pfedevsim vyjizdkou za praci v daném mésté.

Graf 2: A.3 Mobilita a mistni pfeprava cestujicich, titulkovy indikdtor - procento cest uskutecnénych
osobnimi automobily
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A.4 Dostupnost verejnych prostranstvi a sluzeb

Pfistup obyvatel daného mista k vefejnym prostranstvim a zakladnim sluzbam Ize sle-
dovat pomoci ukazatele A.4 Dostupnost verejnych prostranstvi a sluzeb. Pro samospravy je
dllezity predevsim z divodu odhaleni mist, kde se ob¢anlm v blizkosti jejich obydli nedostava
zakladnich sluZeb jako jsou zdravotnicka zafizeni, vefejné 3koly, hromadnd doprava, obchody
se zakladnimi potravinami a sluzby sbéru separovaného odpadu. Dale se vyhodnocuje moz-
nost snadno navstévovat verfejna prostranstvi, mezi néz se radi parky, zahrady, oteviend pro-
stranstvi nebo nekrytd sportovni zafizeni. Pro kazdy typ sluzby se zpracovavéa samostatny dilci
indikétor Pomoci geograﬁckého informacniho systému (GIS) se mapujl’ prostranstvi ci sluiby,

v této oblasti. Frekvence méfeni je v tomto pfipadé jednou za dva az tfi roky.

Dle odlisného metodického pojeti Ize pfistupnost definovat na zakladé casové dostupnosti
(pfi prmérné rychlosti chiize), klasifikované opét vzdalenosti v metrech. Tento pfistup v sobé
implicitné zahrnuje nutnost obchazeni prekazek ¢i povrch, po némz se tento pohyb uskutec-
nuje.

obyvatel. Spatna vysledna hodnota |nd|katoru v tomto mésté byla ovlivnéna metodou sbéru
dat (do vefejnych prostranstvi nebyly zapocitany pfiméstské lesy). V soucasné dobé Kladno
indikator opétovné vyhodnocuje.



Graf 3: A.4 Dostupnost verejnych prostranstvi a sluZeb, titulkovy indikdtor - podil obyvatel mésta
bydlicich ve vzddlenosti do 300 m od verejného prostranstvi vétsiho nez 5000 m?
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Nejvyssi procento obyvatel bydlicich ve vzdalenosti do 300m od zdravotnickych sluzeb se nachézi
v Hodoniné: 73 % (2007) a Trebici: 73,4 % (2005), nejnizsi naopak ve Svitavach: 48 % v roce 2004. Za
dobu sledovéni indikatoru se podafilo méstu Vsetin zlepseni v dostupnosti zdravotnickych sluzeb ze
49 % (2004) na 57 % obyvatel (2006). Dalsimi z dil¢ich ukazatell jsou mimo jiné méreni: podil obyvatel
mésta bydlicich ve vzdalenosti do 300 m od zastavek linek méstské hromadné dopravy, u méfenych
mést se hodnoty pohybuji v rozsahu od 78,9 % (Ttebi¢, 2005) do 97 % (Hodonin, 2007); podil oby-
vatel v dostupnosti zakladnich nebo matefskych skol, 30,2 % (Vsetin, 2006) az 94,7 % (T¢ebi¢, 2005);
podil obyvatel mésta bydlicich ve vzdalenosti do 300 m od obchodu se zakladnimi potravinami (ovo-
ce a zelenina, pecivo), rozsah mezi 53 % (Svitavy, 2004) a 90 % (Kladno, 2005). Ve vsech péti sledo-
vanych méstech v letech 2004 (HK, SY, VS) a 2005 (TB, KD) 88 % - 98,6 % obyvatel bydlelo ve vzda-
lenosti do 300m od nadob na tfidény odpad. Vzdalenost 300 m je pro dostupnost posledniho typu
sluzeb evidentné prilis ,hrubd’, do budoucna se pocitd s vyhodnocovanim 50 metrové dostupnosti
pro nddoby na separovany sbér. Tuto moznost hodnoceni doposud vyuzila mésta Krnov a Vsetin.

A.5 Kvalita mistniho ovzdusi

Kvalita ovzdusi zavisi na znecisténi nékterymi polutanty, at uz se jedna o plyny nebo prachové
¢astice, které Skodi lidskému zdravi. Na zakladé epidemiologickych studii se urcuji normy, kte-
ré by nemély byt prekra¢ovany. Pomoci indikatoru A.5 se zjistuje pocet pripadl prekroceni
meznich hodnot vybranych latek znecistujicich ovzdusi. Je jistym handicapem, Zze k méreni
je zapotfebi automatizovaného imisniho monitoringu (AIM), ktery neni dostupny viem samo-
spravam v Ceské republice. Zakladnim Gdajem je pocet pfipadid prekroceni mezni hodnoty
jednotlivych latek znecistujicich ovzdusi. Pocet ptipadl se vypocita podle casového obdobi
ur¢eného mezni hodnotou — denni (pokud je mezni hodnota zalozena na denni koncentraci),
osmihodinové (pokud je zaloZzena na primérné osmihodinové koncentraci) a hodinové (pokud
je zaloZzena na hodinové koncentraci).



Hodnoty, které naméfila mésta u titulkového indikdtoru pocet prekroceni limitu koncentrace
PM,, ukazuji zavazné mnoZstvi pfekroceni v Kladné: 96 (2006), o mnoho lépe na tom nejsou
ani Trebic s poc¢tem 41 v roce 2005 a Vsetin s 40 prekrocenimi v tomtéz roce. Neprekrocit limit
pro prachové castice se podafilo pouze v Hradci Kralové (méreno v roce 2004).

Graf 4: A.5 Kvalita mistniho ovzdusi, titulkovy indikdtor - pocet pfekroceni limitu koncentrace PM,
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Daéle je hodnocena imisni situace z hlediska prekroceni limit{i u oxidu sificitého, oxidu dusici-
tého, oxidu uhelnatého a pfizemniho ozénu. Posledni z uvedenych polutantd je (vedle vyse
uvedenych prachovych &astic) jediny, ktery vykazuje zvysené hodnoty v Ceskych méstech.
U ozdénu je hodnocen pocet dni, kdy byly pfekroc¢eny ro¢ni mezni hodnoty snizené o 25 dni na
monitorovaci stanici kvality ovzdusi ve mésté za rok, pficemz v Kladné zjistili pocet 11 (2005).
V ostatnich dil¢ich indikatorech vykazuji vSechna mésta s automatizovanym imisnim monito-
ringem (HK, KD, TB, VS, MB, PB, SY) nulovy pocet poruseni stanovenych limita.

B.6 Cesty déti do skoly a zpét

Cesty déti do $kol je jeden z velmi oblibenych indikatorG sady ECI/TIMUR ve méstech Ceské
republiky. Je tomu tak pfedeviim z dlvodu snadnéjsi napravy zjisténych problém, nez je tomu
u jinych indikétortd. Mnohd mésta diky vysledkdim zvysila bezpec¢nost déti na cesté do Skoly
a zamezila tak moznym nehodam. Titulkovym indikatorem je procento déti dopravujicich se
do skoly autem. Sbér dat je uskute¢riovan pomoci dotaznikového Setieni s rodici jednotlivych
déti. Vysledné udaje maji podobu procentudlniho rozdéleni jednotlivych zplsobl prepravy,
dlvodu urcujicich vybér urcitého druhu dopravy ¢i pocitu bezpecnosti na cesté do a ze skoly.
Sledovani se provadi kazdoro¢né.

Davodem narustajiciho poc¢tu déti dopravovanych auty je fakt, Ze déti se rano do skoly dopra-
vuji spole¢né s rodici, ktefi jedou autem za zaméstnanim, coz uvedlo ve vétsiné mést 50-60 %
déti dopravujicich se do $koly autem. Neni to ale pravidlem, napfiklad Chrudim v roce 2007
zjistila snizeni poctu déti dopravujicich se autem z 20,2 % (2005) na 13,3 %.



V roce 2007 byly vysledky vyhodnoceny ve ¢tyfech méstech. Vsetin zaznamenal oproti roku
2004 témér dvojndsobny narlst procenta déti dopravujicich se do skoly autem,z6,8% na 11,8
%. PFi¢inou této zmény jsou predevsim cas a bezpecnost. Naproti tomu klesl podil cestovani
verejnou dopravou z 22,4% (2004) a 26,3 % (2006) na 15,5 % (2007). Celkem je v roce 2007 ve
Vsetiné zpUsob dopravy déti do skol v teplych mésicich tento: pésky 62,7 %, na kole 1,1 %,
MHD 15,5 %, autem 11,8 %, plus ostatni zptsoby dopravy. Ve studenych mésicich pak nar(sta
cestovani vefejnou dopravou i autem a klesa podil déti cestujicich pésky. DalSimi tfemi mésty,
kterd v roce 2007 zvefejnila vysledky, jsou Kladno, Chrudim a Hodonin. Kladno zacalo sledo-
vat indikétor B.6 v roce 2004, Chrudim o rok pozdéji a Hodonin v roce 2007.

Graf 5: B.6 Cesty déti do Skoly a zpét, titulkovy indikdtor - podil déti dopravujicich se do skoly au-
tem
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Vysledky z leto3niho roku hovofi jasné o zvyseni udrzitelnosti ve mésté Chrudim, které jes-
té v roce 2005 mezi ostatnimi mésty vykazovalo nejvétsi podil déti dopravujicich se do skoly
autem. Jak jiz bylo uvedeno vyse, v roce 2007 vsak doslo ke snizeni z 20,2 % (2005) na 13,3 %.
Soucasné se v teplych mésicich a ve dnech s péknym pocasim zvysil z 52,6 % na 66 % podil déti,
které se v Chrudimi dostavaji do skoly nebo zpét pésky.V porovnani's Kladnem, kde se od roku
2004 zménila doprava autem neznatelné z 16,8 % na 16,3 % a cestu do $koly povazuje za bez-
pecnou pouze 54,8% déti, je Chrudim se 76,1 % nadprimérné bezpe¢nym méstem pro déti
Skolou povinné Nejbezpeénéji se pFi cesté do skoly a zpét citl’ % TFebiEi 82,2% (2006) a 80,1 %

vykazu;e nejvétsi podil cest do skoly a zpet pésky (79% a 83 %).

B.7 Nezaméstnanost

Iniciativa TIMUR zpracovala pro vétsinu svych partnerskych mést tdaje ze Statistického uradu
k 31.12.2006 pro vyhodnoceni registrované miry nezaméstnanosti jako jednoho z dil¢ich indi-
katorl vyjadfujiciho procentuelné podil uchazec¢i o zaméstnani na celkové pracovni sile.



Metodika hodnoceni indikatoru B.7 Nezaméstnanost byla zpracovana teprve v poloviné roku
2007, proto jej zadna z municipalit dosud kompletné nevyhodnotila. Ukazatel zjistuje prede-
vsim dlouhodobou miru nezaméstnanosti a miru nezaméstnanosti u Zen a absolventi.
Ukazatel se hodnoti ro¢né, ackoli mistni samospradvy mohou udaje sledovat i mési¢né, coz
umoziuje analyzovat trend nezaméstnanosti jiz v pribéhu roku. Momentélni stav registrované

zjistény v Pelhfimové (2,9 %) a Mladé Boleslavi (3,2 %).

Graf 6: B.7 Nezaméstnanost, dilci indikdtor - registrovand mira nezaméstnanosti
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B.8 Zatizeni obyvatel hlukem

Nejproblematictéji sledovatelnym ukazatelem je indikator B.8, k jehoz sledovani je zapotiebi
relativné nakladné vyhotoveni hlukové mapy daného mista. Jediné mésto Ceské republiky, kte-
ré ma informace o svém hlukovém znecisténi, je Vsetin s 21,50 % (2006) populace vystavené
v noci pGsobeni hluku vétsiho nez 55 dB(A) (titulkovy indikator). Pro ilustraci je mozné srovnani
s nékterymi zahrani¢nimi mésty, napfiklad britsky Birmingham uvadi 18 %, italské Torino 42 %,
Spanélska Viladecans 82 %.

B.9 Udrzitelné vyuzivdni uzemi

Jednou z moznosti sledovani udrzitelnosti planovani zemi a jeho vyuzivani pro mistni samo-
spravy je ukazatel B.9 Udrzitelné vyuzivani Uzemi umoznujici mérit efektivitu uzivani pady
ve mésté prostiednictvim cileného rozvoje mésta, zabor zemédélské a nedotcené pldy
a podil obnovy a zuslechtovani. Z méfeni za pomoci geografického informacniho systému (GIS)
se zjistuje rozloha uméle vytvorenych ploch, opusténa a kontaminovana pUda, intenzita vyuzi-
vani - tzn. pocet obyvatel na km2 plochy ,urbanizované ptdy” (Ize ziskat ze zdroja CORINE EU
— Corine Land Cover), kvéty na kultivaci zelenych luk a zanedbané pldy apod. Do sledovani
indikatoru B.9 se zatim zapojila pouze dvé ceskd mésta, Svitavy a Hradec Kralové. Obé mésta
se v podilu urbanizovanych a neurbanizovanych ploch lisi jen malo.



B.10 Ekologickd stopa

Ekologickd stopa je dnes jiz velmi oblibenym a vyuzivanym ukazatelem, bohuzel viak jesté
neni plné vyuzivdna na mistni Urovni, pfedevsim kvuli nedostatku potifebnych dat a zna¢né
slozitosti vypoctu. Pro vypocet ekologické stopy je nutné ziskat data o spotiebé energie, pro-
dukci odpadt a dalsich charakteristik mésta. Ekologicka stopa mésta je plocha produktivni
zemé, jejiz kapacitu vyuzivaji obyvatelé mésta k pokryti svych potieb a asimilaci vznik-
lych odpadii. Je méfena v globalnich hektarech na hlavu. Vysledky byly dosud ziskany z nasle-
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Velmi zajimavé jsou vysledky dle jednotlivych slozek ekologické stopy, které tvofi energie,
orna plda, pastviny, lesy, zastavéné plochy a vodni plochy. Kladno patii mezi mésta s nejvétsi
ekologickou stopou spotieby energie (3,09 gha/os.), stejné tak i vyuzivani lest (0,93 gha/os.).
V porovnani s Kladnem je ekologicka stopa spotfeby energie v Chrudimi jen 1,71 gha na osobu
a ekologicka stopa vyuzivani lesti 0,86 gha/os.

2.3 Zavér

B&hem pétileté snahy o zavadéni indikatorl udrzitelného rozvoje ECI/TIMUR v Ceské republice
se prakticky osvédcilo vyuzivani co nejvétsiho poctu ukazateld ze sady Spole¢nych evropskych
indikator( ve sledovanych méstech. Jednotlivé ukazatele se navzajem dopliuji a pomaha-
ji méstu koncipovat plan rozvoje smérem k vétsi udrzitelnosti mista, a to ve viech tfech
zakladnich oblastech udrzitelného rozvoje - environmentélni, ekonomické i sociélni.

Vysledky ze sledovéni indikator(, ale i vyména informaci s ostatnimi municipalitami, se ukazaly
byt velmi pfinosnymi pro rozhodovéni v procesu planovani a rozvoje. Indikatory se jiz mnoho-
krat osvédcily jako fungujici zpétna vazba pro mistni samospravu. Diky sledovani indikatord
je naplnovéana vize mistni Agendy 21, ktera klade dlraz na aktivni Gcast verejnosti na rozho-
dovani. Pomoci hodnoceni nékterych indikator( je vefejnost pfimo zapojovéna do sledovani
indikator( a naplnuji se tak alespon ¢aste¢né principy participativni demokracie.



Monitorovanim stavu udrzitelnosti na mistni Grovni je naplnén i princip subsidiarity, jelikoz
samostatnym sledovanim a rozhodovéanim o feseni problému je prfesouvana pravomoc v roz-

spolecenstvi.

Prospésnost sledovani indikatorl se ukazuje predevsim u municipalit, které jsou do sledovani
indikator( udrzitelného rozvoje ECI/TIMUR zapojeny jiz vice let. Hodnoceni trendl vyvoje jed-
notlivych indikator(i a hodnoceni jejich vzajemnych vazeb v ramci jednoho mésta se z hlediska
samosprav a managementu mést ukdzalo jako piinosnéjsi nez srovnavani mést mezi sebou.
Moznosti srovnani mést rdznych velikostnich kategorii a rdznych historickych, geografickych
a Uzemnich charakteristik se ukéazaly jako limitované. Pétileté testovani sady ECI/TIMUR v Ceské
republice kone¢né ukazalo, Ze dané indikatory jsou vyuzitelné predevsim pro mésta o velikosti
10.000 - 100.000 obyvatel. Pro mensi mésta a obce a vétsi mésta je nutné hledat a vyuzivat jiné
indikatory mistni udrzitelnosti, nebo alespor vhodné modifikované verze.



3. Praktické priklady vyuziti GIS v ¢innosti organii veiejné spravy

3. 1 Priklady sledovani indikatori sady ECI/TIMUR v €R

Dostupnost mistnich verejnych prostranstvi a sluzeb - Indikator A.4

Cilem sledovani indikatoru je zjisténi poctu obyvatel (popf. urtitého jeho segmentu), pro néjz
je dle stanoveného kritéria dostupna konkrétni sluzba i verejné prostranstvi a jeho podil na
celkové populaci sidla.

Ve mésté Trebici byl v letech 2004 - 2005 pomoci GIS sledovan méstskym ufadem Indikator
A. 4, resp. dostupnost zakladnich typl sluzeb a vefejnych prostranstvi, rozdélenych do dvou
kategorii podle plo3né velikosti.

V rdmci vyhodnoceni byla pouzita zékladni metoda - stanoveni okruhu s polomérem 300 metr(
od dané sluzby (prostranstvi). Vlastni postup spocival v identifikaci a klasifikaci objektl sluzeb
a prostranstvi v podkladové vrstvé a nasledné vytvoreni obalovych zén nad témito objekty. Pro
zjisténi poctu obyvatel nachazejicich se uvnitf bylo nutno ofiznout podkladovou vrstvu vytvo-
fenou vrstvou obalovych zén. Realizace byla provedena v programu ArcGIS verze 9.x.

Zakladni sluzby byly definovany jako:
 primarni zdravotnické sluzby vefejnosti
« linky hromadné dopravy
« verejné skoly (zdkladni a matefské 3koly)
« obchody se zékladnimi potravinami a s ¢erstvym ovocem a zeleninou
« sluzby sbéru separovaného odpadu a nadoby na separovany odpad

Verejna prostranstvi byla definovana nasledovné:
« vefejné parky, zahrady ¢i oteviend prostranstvi, které slouzi pouze chodcim nebo cyk-
listdm
« nezastfesend sportovni zafizeni (bezplatné pristupna verejnosti)
« soukroma prostranstvi (bezplatné pfistupna verejnosti)

Vice informaci Ize nalézt na www.trebic.cz.



Obr. ¢. 1: Graficky vystup sledovaného indikdtoru A. 4 - Trebi¢

D P mistnich vefejnych pr: i a sluzeb Trebic - primarni zdravotnické sluzby vefejnosti

(pfevzato: Spolecné evropské indikdtory — prezentace MéU Trebic)

Indikéator A.4 byl sledovén v geografickém informacnim systému také v dalsich méstech.V Krno-
vé byla v ramci tohoto indikatoru zjistovana dostupnost sluzby separovaného sbéru odpadu. Po
aplikaci standardniho kritéria (okruh o poloméru 300 m) doslo k jeho modifikaci — okruhy byly
zkraceny na 100 metrd pro objekty individualniho bydleni a 150 metr{i pro objekty hromadné-
ho bydleni s cilem vylouceni neefektivnich stanovist. Pfizpisobenim metodiky byly odhaleny
nedostate¢né obsluhované lokality v oblastech hromadného bydleni. Ziskané poznatky jsou
v soucasnosti vyuzivany pfi lokalizaci sbérnych nadob.

Dalsim méstem, které se kromé dalsich (viz nize) opakované vénovalo indikatoru A.4, se stal
Hradec Kralové. V Hradci Kralové bylo vyhodnoceni indikatoru rozsifeno jiz v roce 2003 o meto-
du ,do 15 minut chlze” Ta zohledruje rychlost chlize na rliznych typech povrchu (zpevnéné
plochy, travnaté plochy atd.) a pocita s bariérami v podobé vodnich tok(, dom, rusnych silnic
(situovanych prechodt). Jednotlivym typum povrchi byly pfifazeny parametry rychlosti chlize
a poté pomoci nastrojl v ArcGIS verze 9.x — nadstavba Network Analyst vygenerovany polygo-
ny s pozadovanou dostupnosti.

Modelovani pomoci GIS a nasledné vypocty probéhly celkem pro 16 typt sluzeb. Kazdy obyd-
leny objekt v Hradci Krdlové mohl ziskat od 1 do 16 bodi za pfistup k jednotlivym typam vefej-
nych prostranstvi a sluzeb.



Cesty déti do skol a zpét - Indikdtor B.6

Cilem sledovani tohoto indikatoru je zjisténi prevazujiciho zplisobu dopravy déti zdomova
do skoly a zpét.

V Hradci Kralové bylo sledovani rozsifeno o otazky tykajici se bezpecnosti déti a zjisténi kritic-
kych mist pfi cestach do skol. Cilem byla realizace opatteni vedoucich ke zvyseni bezpecnosti
dochazky. Dotaznikovy prizkum také zohledrnoval cesty do $kol v zimnim a letnim obdobi.

Pomoci GIS byla do mapovych aplikaci zanesena a dle ziskanych dat kategorizovéna kriticka
mista, prestupni mista a klasifikovany jednotlivé prvky uli¢ni sité dle prevazujiciho zptsobu
cest do skol.

Obr. ¢. 2: Graficky vystup sledovaného indikdtoru B.6 — Hradec Krdlové

.
Legenda

Prevzato: http://mapserver.mmhk.cz
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Udrzitelné vyuzivdni uzemi - Indikdtor B.9

Cilem sledovéni indikatoru je vyhodnoceni zmén vyuziti pidy, v tomto pFipadé aplikované
v zastavéném uzemi. Nutny vstupni predpoklad predstavuje existence datové zakladny ales-
pon ve dvou relevantnich ¢asovych horizontech.

V Hradci Kralové bylo vyhodnoceni indikétoru B.9 provedeno v ¢asovych horizontech let 2000
a 2004.



Vlastni postup vyhodnoceni v GIS (verze 9.x, aplikace ArcMap) spociva v porovnani (prolozeni)
vrstev reprezentujicich dané ¢asové horizonty s klasifikaci jednotlivych funk¢nich ploch. Pomo-
ci prostorovych analytickych néstroju lze nasledné zjistit, zda u konkrétni funkeni plochy doslo
v mezicase ke zméné vyuziti ¢i nikoliv a rovnéz kvantifikovat plosnou velikost této zmény.

Spokojenost obcanti s mistnim spolecenstvim - Indikdtor A.1

Cilem sledovani indikatoru je zjisténi vztahu obyvatel ke svému méstu - jejich spokojenosti se
Zivotem v ném. Toto zjistovani se uskutecriuje v Ucelové vymezenych tizemnich obvodech.

V Hradci Kralové byla v rdmci tohoto indikatoru sledovana spokojenost obyvatel s dalsimi dil-
¢imi jevy, jako napf.:

« spokojenost se zakladnimi vefejnymi sluzbami
» spokojenost s kvalitou zivotniho prostiedi
 spokojenost s moznostmi traveni volného ¢asu
« spokojenost s pracovnim trhem ve mésté aj.

Zpracovani ziskanych vysledk( v GIS zahrnuje jednoduché vlozeni dat do polygonové vrstvy se
zakreslenymi izemnimi obvody. Vlastni vystup pak tvofi kartodiagram s vyse¢ovymi grafy pro
zobrazeni relativnich hodnot (podild):

Obr. ¢. 3: Graficky vystup sledovaného indikdtoru A.1 - Spokojenost s vlastnim bydlenim dle mista
bydlisté respondentt (Hradec Krdlové)

Prevzato: Indikdtory kvality Zivota v Hradci Krdlové, prezentace Magistrdtu Hradce Krdlové



3. 2 Priklady vyuziti GIS v dalSich oblastech verejného Zivota

Vyuziti GIS v odpadovém hospodadrstvi spolku obci Drahanskd vrchovina

V tomto pfipadé predstavoval hlavni cil vyuziti geografickych informacnich technologii ke
zmapovani mnozstvi a sloZeni jednotlivych komodit produkovanych odpadii na izemi 11
obci mikroregionu Drahanska vrchovina. Konkrétni vystup spocival v nalezeni pficin rozdilné
urovné tfidéni odpadu i samotného vykazovaného mnozstvi. Mozné pficiny tvofily soubor kri-
térii, podle kterych probéhlo vlastni zpracovani (donaskova vzdalenost, uvédomélost obyvatel,
vyse poplatku aj.).

Projekt byl zpracovan pomoci programu ArcView verze 3.2.

Samotny postup obsahoval naplnéni atributové tabulky (polygonové vrstvy obci) daty o pro-
dukovaném odpadu. Nad témito daty byly vytvofeny kartodiagramy reprezentujici vyvoj pro-
dukce jednotlivych odpadu ve zvoleném obdobi. Vyvoj produkce byl pozorovan u 5 komodit
odpadi - papir, sklo, tuhy komunalni, nebezpecny a PET lahve. Vystup tvofilo 5 map a s tim
spojené statistické vyhodnoceni. Pomoci relativnich ukazatell byly statisticky porovnany jed-
notlivé obce a sledovala se zavislost atributt obci na produkci odpad(i a mozny vyvoj do dal-
Sich let.

Obr. ¢. 4: Mnozstvi produkovanych PET lahvi za obdobi 2000 - 2002 v zdvislosti na hustoté a poctu
obyvatel - spolek obci Drahanskd vrchovina

Mnozstvi PET lahvi (graf)

Rok 2000

Rok 2001

|

Rok 2002

Vykkov

Prevzato: [3]



Sbérnd strediska odpadii a geografické informacni systémy

Tento projekt se zabyva analogickym problémem, tentokrat na tzemi mésta Brna. Cilem prace
bylo ukazat Siroké neodborné i odborné verejnosti moznosti vyuziti geografickych informac-
nich systému pii prezentaci vysledkii hospodaieni s odpady v urcitych subjektech mésta
- jednotlivych sbérnych stfediscich odpadd.

Postup prace tvofilo vyznaceni umisténi jednotlivych sbérnych stfedisek odpad(i v bodové
vrstvé. Ke kazdému bodu v atributové tabulce byly pfifazeny hodnoty produkce odpadu. Na
zakladé téchto hodnot bylo provedeno grafické rozliseni bod( dle rliznych kritérii a nasledné
pomoci skriptl bylo provedeno propojeni se soubory (Microsoft Excel) obsahujicimi obecné
informace o jednotlivém stfedisku odpadi ¢i druhu odpadu.

Projekt byl zpracovan pomoci programu ArcView verze 3.2.

Vystup predstavoval jednoduchy projekt poskytujici rGzné informace jak o sbérnych stiedis-
cich, tak o jednotlivych druzich odpad v téchto strediscich odebiranych.

Zdroj: [7]

Geoinformacni podpora ndvrhu optimalizace hasebnich obvodii
v Moravskoslezském kraji

Hlavni cil této prace spocival v navrzeni optimalni hranice hasebnich obvodii jednotek
pozarni ochrany v Moravskoslezském kraji s vyuZitim analyz implementovanych v progra-
movych prostfedcich pro GIS.

Projekt byl zpracovan pomoci programu ArcGIS a jeho nadstaveb.

Postup préace spocival ve vytvoreni bodovych vrstev zachycujicich rozmisténi jednotek pozarni
ochrany (PO) v Moravskoslezském kraji a také rozmisténi planovanych jednotek PO. Nutné bylo
rovnéz vytvofit vrstvu jednotek PO sousednich krajl pro posouzeni plosného pokryti. Z DMU
25 byla vyextrahovana vrstva komunikaci.

Stanoveni hranic hasebnich obvodd v Moravskoslezském kraji bylo realizovano s vyuzitim sito-
vych analyz implementovanych v programovém prostfedku ArcView Network Analyst. Pro tyto
analyzy bylo nezbytné vytvofit specificky ohodnocenou liniovou vrstvu komunikaci. Model sil-
ni¢ni sité navic obsahoval urcita pravidla a omezeni ve formé speciélniho atributu predstavu-
jiciho primérnou rychlost, které je zasahovymi vozidly dosahovano na jednotlivych silni¢nich
Usecich (s rozlisenim léto, zima).

Kvalita a presnost ohodnoceni modelu dopravni sité priimérnymi rychlostmi predstavovala
jeden z faktorq, ktery mél nejvétsi vliv na provadéné analyzy dopravni dostupnosti. Ke kontrole
byla vyuZita Databaze statistického sledovani udalosti v pozarni ochrané, ze které Ize zjistit cas
jizdy k ur¢ité udalosti.

Kone¢nym vystupem této sitové analyzy je liniova vrstva, znazoriujici dostupnost uzemi
pomoci stuhového izochronického kartodiagramu. Ten zndzorriuje dosazeni urcité vzdalenosti
za zvolené ¢asové jednotky. Jednotlivé ¢asové intervaly jsou od sebe odliseny barvami.



Tvorba vrstev znazornujicich dopravni dostupnost iUzemi zahrnovala nékolik kroku:
« tvorba vektorovych vrstev zndzornujicich dostupnost tizemi,

jejich rasterizace,

vhodna reklasifikace,

« prekryvné operace,

« interpolace.

Kone¢nym vystupem prace bylo vymezeni hranic hasebnich obvod{ jednotek PO v Morav-
skoslezském kraji, které respektuji hranice katastralnich uzemi. Vysledné vrstvy byly vytvoreny
s vyuzitim modulu GeoProcessing Wizard. Vybranym katastralnim tzemim byl pfitazen identifi-
kator té jednotky PO, ze které jsou dostupna v nejkratsim ¢asovém intervalu.

Uvedenym zpUlsobem vznikly vrstvy zachycujici hranice hasebnich obvod( jednotek PO
v Moravskoslezském kraji pro nasledujici pfipady:

« stavajici jednotky PO v létg,

« stavajici jednotky PO v zimé,

« stavajici a planované jednotky PO v 1été,

« stavajici a planované jednotky PO v zimé.

Nadstavbou projektu se stalo prekryti vrstvou zaplavového uzemi (n-leté vody) a nasledna Gpra-
va ohodnoceni liniové vrstvy komunikaci. Pomoci prostorového dotazu byly vybrany ty liniové
Useky, které se nachazeji v zaplaveném Uzemi a nasledné oznaceny jako nesjizdné. Poté byly
znovu vypocteny dopravni ¢asy. Na zakladé takto upravené vrstvy komunikaci byly s vyuZzitim
vyse zminéného postupu stanoveny hasebni obvody pro tyto pfipady:

« stavajici jednotky PO pfi povodnich v 1été,

« stavajici jednotky PO pfi povodnich v zimé.

Zdroj: [9]



Obr. ¢. 5: Hranice hasebnich obvodu jednotek pro letni obdobi — Severomoravsky kraj
Pfevzato: [9]

HRANICE HASEBNICH 0BVODU JEDNOTEK PO PRO LETNI OBDOBI
stavajici a plinované jednotky JPO1

Bezbariérovost obcanské vybavenosti centra mésta Ostravy

Zakladnim smyslem projektu byl priizkum a zhodnoceni souc¢asného stavu bezbariérové
pristupnosti sledovanych staveb v souladu s platnymi legislativnimi pfedpisy. Soucasti pro-
jektu je rovnéz vyhotoveni metodiky pro posuzovani budov obcanské vybavenosti vyuzitelné
pro potifeby zmapovani bezbariérovosti Moravskoslezského kraje a zjisténi aktudlnich nedo-
statk{ v této oblasti.

Vlastni postup praci na projektu zapocal naplnénim databaze daty ziskanymi sbérem piimo
v terénu (in situ). Na zakladé digitalnich podkladud ziskanych z ufadu Moravskoslezského kraje
doslo k propojeni konkrétnich lokalit (objektd) se sesbiranymi a vyhodnocenymi informacemi
tykajicimi se bezbariérovosti. Data ziskana v terénu byla propojena s databdazi UIR-ADR (Uzemné
identifika¢ni registr adresnich mist v CR). Tato databaze ma konkrétni, pfesné stanovenou hie-
rarchii kraj — okres — obec - ¢ast obce - ulice - ¢islo popisné. Na zakladé této struktury dat doslo
k pfipojeni jednozna¢ného identifikdtoru objektu z UIR-ADR pravé do vytvarené databaze.

Pomoci zbudovaného internetového portalu, ktery plné spolupracuje s prostiedim GIS (infor-
mace o bezbariérovosti jsou pfimo propojeny s geografickymi informacemi o tizemi, na které se
vazou), je uzivatel schopen formou jednoduchych dotazl zjistit, kde se napf. nachazi nejblizsi



bezbariérovéd posta, kde je nejblizsi moznost parkovani u takového objektu, kde je nejblizsi
napojeni na zastdvku MHD a zda je bezbariérovd, zda je v rdmci konkrétniho zvoleného ¢asu
k dispozici bezbariérovy dopravni prostiedek MHD aj.

Zdroj: [11]

Ochrana zdravi a GIS

Geograficky informacni systém disponuje moznosti analyzovat potencial zdravotnickych
sluzeb a souvisejicich ukazatelt v dané sidelni jednotce. Takovymi sledovanymi jevy mohou
byt nejen vlastni poloha ¢i velikost, ale rovnéz odbornd specializace, ordina¢ni hodiny, prova-
zanost s pojistovnami ¢i status nemocnic¢niho zafizeni (statni, soukromé).

Pro potieby pracovnikd primarniho hygienického dozoru na tizemi mésta Ostravy byla zpraco-
vana data o lokalizaci nékterych dozorovanych zdravotnickych zafizeni a dalSich objekt(
(nemocnice, l1ékarny, materské a zakladni skoly, stfedni a vysoké skoly, ubytovaci a stravovaci
zafizeni, hristé, détska sportovisté, piskovisté atd.). Pracovnici mohou rychle a jednoduse vyhle-
davat sledovana zafizeni a vyhledat informace o téchto zafizenich, provedenych kontrolach
a jejich vysledcich. Aplikace byla zpracovana v prostiedi ArcView.

Obr. ¢. 6: Strategické udaje pro krizovy management a primdrni hygienicky dozor na tzemi mésta
Ostravy

Prevzato: Ndrodni referencni laborator pro uziti GIS v ochrané a podpore verejného zdravi, http://
www.zuova.cz/nrl/nrlgis.php in [4]

Prikladem vyuziti mapové aplikace na internetu ve skutecné krizové situaci byla aplikace spus-
téna dobrovolniky ESRI China (Hong Kong) nékolik dni po propuknuti epidemie SARS v Hong
Kongu. Vefejné pfistupna interaktivni mapa se stala zdrojem informaci, které byly v tu chuvili
klicové: lokalizace pfipad(i nakazeni, nezasazené oblasti, zasazené, ale sanované oblasti.



Obr. ¢. 7: Ukdzka prognostické mapy mist zvyseného rizika napadeni klistétem obecnym a infekce
virem klistové encefalitidy

Prevzato: Daniel, M., KFiz, B.: Klistovd encefalitida v Ceské republice. Stdtni zdravotni Ustav, Praha
2002 in [4]

V nasich podminkach predstavuje obdobnou aplikaci atlas klistové encefalitidy, zpracovany
s vyuzitim druzicovych snimkd (technologii dalkového priizkumu zemé - DPZ). Pro okoli mésta
Kaplice byl na zdkladé znalosti charakteru rostlinnych spolecenstev a jejich vhodnosti pro exis-
tenci klistat vypracovan model. Vyuziti téchto poznatkd pro velkoplosnou a objektivni predik-
i mist zvy$eného rizika je mozné na zadkladé druzicovych dat a technologie GIS. Vystup tvofi
devét topograficky lokalizovanych a environmentalné charakterizovanych kategorii vegetace
liSicich se drovni rizika, které je vyznaceno barevnou 3kalou.

Zdroj: [4]

Dopravni dostupnost p¥i dojizdce do zaméstndni

Prostfednictvim sitovych analyz v GIS Ize vyhodnocovat moznosti a potencial individualni
a hromadné dopravy.V konkrétnim pfipadé byl zvolen okres Bruntal, v némz byla hodnocena
dojizdka obyvatel do zaméstnani. Cilem tohoto hodnoceni bylo provést simulaci ¢ast odjez-
dl z 5 vybranych ¢asti obci do péti nejblizsich ¢asti obci, kde sidli vyznamni zaméstnavatelé,
a vyhodnotit dopravni obsluznost danych ¢asti obci prostiedky verfejné dopravy.

Zakladem takovych analyz je vyhodnoceni rychlosti na danych tsecich komunikaci a nasledné
vyuziti algoritma hledani optimalni cesty mezi 2 uzly. Tim se ziska optimalni spojeni mezi témi-

to uzly.

Vizualizace vysledkl byla realizovana pomoci liniovych kartodiagrami v programu ArcView
GIS3.2.

Zdroj: [6]



Obr. ¢. 8: Priimérnd doba &ekdni na spoj z vybranych obci

.

Prevzato: [6]

Geoinformacni podpora mapovdni biotopt

Pro Géely ochrany prirody bylo v letech 2001 - 2005 v Ceské republice uskuteénéno mapovani
biotopt (v rdmci vymezeni lokalit soustavy Natura 2000). Pfijatda metodika mapovani urcila
jako jeden z vystupl polygonovou vrstvu segmentu biotopl vyuzitelnou pro analytické tcely,
mj. v ochrané pfirody. Stala se rovnéz jednou z pficin pro vybudovéni datového skladu Agentu-
ry ochrany pfirody a krajiny (AOPK). VyuZziti takového analytického podkladu narGsta se zvétsu-
jicim se méfitkem Uzemi - na lokalni Grovni.

Z finan¢nich a organizac¢nich dlivodd bylo u¢inéno rozhodnuti, Ze editace a aktualizace dat
nebude provadéna centrdlné, nybrz s vyuzitim webovych aplikaci.

Ziskana data z mapovani biotopU byla zpracovavana pomoci ArcView verze 3.x. Jako softwarova
platforma pro vyuziti funkci GIS pfi tvorbé webovych aplikaci byl zvolen ArcGlIS Server. Zakladni
cil predstavovalo vytvoreni jednoduché interaktivni aplikace, umoznujici editaci polygonové
vrstvy v ramci pridéleni mistni pisobnosti (mapovaciho okrsku) jednotlivych uzivateld.

Pottebné funk¢nosti GIS jsou zajistovany programy ArcGIS Server 9.1 a ArcGlIS 9.1.
Uzivatelska cast aplikace zahrnuje nasledujici moznosti:

« zékladni mapové ovladaci prvky (pfiblizeni, oddéleni, posun mapy),

« legenduy, tabulku vrstev (zobrazeni/vypnuti vrstvy, legendy),

o vybér prvkil (pravouhelnikem, identifikdtorem),

« identifikaci, zobrazeni atributd vybranych prvkd,

« spravu editaci (zahdjeni a ukonceni editace),

« editacni funkce (pro praci s celym prvkem, s vrcholy prvku, bodem pro popisek

polygonu),
« editaci negrafickych dat (databdze charakteristik segmentu).



V ndvaznosti na realizovanou aplikaci predpoklada AOPK jeji modifikaci pro dalsi oblasti ochra-
ny pfirody - evidenci lokalit v krajinotvornych programech a fondu pozemkad, lokalizaci nalezo-
vych dat, lokalizaci biomonitoringu a inventarizaci chranénych uzemi.

Zdroj: [12]

Prostorové aspekty soucasného vyvoje brnénské maloobchodni sité

Projekt vyzkumu maloobchodni sité v Brné po roce 1989 za pouziti GIS byl primarné zaméren
na zjisténi dynamickych a stagnujicich oblasti mésta z hlediska vyvoje maloobchodu. Sledova-
ni probéhla v katastralnich izemich, urbanistickych obvodech a také v ucelové definovanych
uzemnich jednotkach - funk¢nich (socioekonomickych) typech Gzemi.

Sledovanym ukazatelem se stal vyvoj prodejni plochy (i za agregované sortimentni typy) vyja-
dfeny v m2 Vyhodnoceni bylo provadéno v ¢asovych horizontech po cca 3 letech. Doplaujici
ukazatel tvofil tzv. koeficient saturace - vyjadieny podilem prodejni plochy na 1 obyvatele.

Vlastni vystup v GIS tvorily:

« kartogram podilu prodejni plochy katastralnich izemi Brna na celkové prodejni plose
v referencnich ¢asovych horizontech vyjadieny barevnou skalou (soucet viech podill
¢inil 100 %),

« kartodiagram rozlozeni prodejni plochy za urbanistické obvody v Brné v referencnich
¢asovych horizontech (velikost prodejni plochy byla zndzornéna pomoci bodového
symbolu — kruhu o rizné velkém poloméru v kazdém obvodé),

« kartogram - koeficient saturace v urbanistickych obvodech Brna v referen¢nich ¢aso-
vych horizontech vyjadfeny barevnou $kélou.

Zdroj: [8]

Sledovdni spokojenosti obyvatel s dostupnosti sluzeb a sledovdni vyvoje
obsahu znecistujicich Idtek v ovzdusi

Jednoduchy pfiklad vyuziti GIS v zahrani¢i je mozné nalézt v anglickém Bristolu. Tam byly sle-
dovany lokality mésta (definované uzemni obvody) z hlediska spokojenosti ob¢anl s nabid-
kou obchodd, zdravotni péce, zakladniho 3kolstvi, postovnich a bankovnich ufadd, vefejnosti
piistupnych odpocinkovych mist ¢i také mist s hustotou zalidnéni vyssi nez 150 obyvatel na
hektar ad.

Nize uvedeny obrazek (¢. 9) zndzornuje spokojenost respondentl s pristupnosti vybranych
sluzeb (obchod(, posty, sportovnich a kulturnich zafizeni aj.) Obrazek ¢. 10 ukazuje spokoje-
nost bristolskych respondentt s kvalitou Zivotniho prostfedi v okoli (zde mysleno architekto-
nického - zastavba a jeji kvalita versus oteviené plochy).



Obr. €. 9: spokojenost respondentu s pristupnosti vybranych typu sluzeb ve mésté Bristol
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Obr. ¢. 10. Spokojenost s charakterem zdstavby ve mésté Bristol
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Mésto Bristol se také mimo jiné na svém tizemi vénovalo sledovani vyvoje kvality ovzdusi. Toto sle-
dovéani ma jiz dlouhodobéjsi charakter, v nasem pripadé zdroj pro vystup v GIS tvorilo desetileté
obdobi (1995 - 2004). Graficky vystup vygenerovany pomoci GIS je znazornén na obrazku ¢. 11.
Srozumitelnd symbolika (nahoru a dold orientované trojuhelnikové symboly vyjadfujici nardst ¢i
pokles) zde demonstruje vyvoj koncentraci oxidu dusi¢itého ve sledovaném intervalu.



Obr. ¢. 11: Trend vyvoje koncentrace oxidu dusicitého ve mésté Bristol
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Zdroj: http://www.bristol.gov.uk/



4. Aplikace GIS na prikladech indikatora udrzitelného rozvoje

Zékladnimi zplsoby zobrazeni informaci o velikosti (vyznamu, rozsahu, intenzité ap.) sledova-
ného jevu na urcitém Uzemi predstavuje tradi¢ni forma prezentace pomoci kartogramii a kar-
todiagramii. Udaje prezentované timto zplsobem nemusi v pfipadé kartogramu byt nutné
povahy kvantitativni, potfebny vystup Ize ziskat také diky kvalitativni stupnici (napf. nejmensi,
nejvétsi atd.). Pfiprava kartodiagramu vsak vyzaduje udaje kvantitativni (v jakémkoliv ¢iselném
formatu). V nasledujicim textu je uveden v zékladnich krocich postup vedouci k vytvoreni kar-
togramu i kartodiagramu.

4. 1 Kartogram

Kartogram je mapa s dil¢imi tzemnimi celky, ve kterych jsou ploSnym zplsobem zndzornéna
statisticka data (relativni hodnoty), vétSinou geografického charakteru [5]. Z pohledu indika-
tor(l udrzitelného rozvoje se nabizi kartogram jako vhodna prezentace napt. pro indikator B.9

- vyjadreni podilu urbanizovanych ploch v definovanych tzemnich sidelnich jednotkéch.

Obr.:4.1a
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Zékladni predpoklad pro pfipravu kartogramu predstavuje vymezeni Ucelovych obvodt, kde
jsou sledovany jevy, jez maji byt nasledné pomoci GIS zpracovany. Po otevieni vrstvy s témito
obvody v aplikaci ArcMap - ArcView (ArcGIS v. 9.x) je tfeba pravym tlacitkem mysi kliknout na
vlastni vrstvu v tabulce obsahu a z kontextové nabidky zvolit,,otevfit atributovou tabulku” - viz
obr. 4.1a. Vytvoreni samotné vrstvy, resp. tfidy prvk(, je vénovana pozornost v kapitole 4. 5).



Obr.:4.1b
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Po této volbé se objevi atributova tabulka k vrstvé obvodu (obr. 4.1¢). Jednotlivé obvody zde
jsou pojmenovany (modfe zvyraznény sloupec). V dalsich sloupcich jsou k nim pfifazeny udaje
o jejich plose a plose urbanizovaného a neurbanizovaného uzemi ve tfech ¢asovych horizon-

tech.

Vsimnéte si, ze v poslednim sloupci, pojmenovaném neurb_07, Udaje chybi. Jak zapsat udaje
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do atributové tabulky bude vysvétleno pozdéji.

Obr.:4.1c

ab obvod

FID | Shape* | Id plocha | wrb 03 | neurb 03 | urb 05 | neurb 05 | urb 07 | neurb 07
1/|Polygon 0 | obwod B 5.42470 1.85 354 1,89 30 1.29 1]
2 |Paolygon 0 |abwod D 14,7342 &,36 9,37 6,61 28,12 6,62 1]
4| Faolygon 0 obwod E 228475 484 12.01 4,56 17.28 5,06 i}
5 |Folygon 0 | obwod F 084377 i} 7.58 2453 7.3 e} 1]
& |Paolygon 0 |abwad & 713254 6232 09 6,332 0z =) i}
2 |Folygon 0 obwod C 10,6382 232 8.22 2,32 8.22 2,39 i}
0 |Folygon 0 | obwod A 27,2817 720 20,02 .31 1297 .62 1]

Zdznam: il;" ] _DIDI Zobr azit! IVEECth \rybranél Zdznamy [0z 7 wybrina)

Mofnosti | ‘?




Hodnoty obsazené ve sloupcich, které vyjadtuji jednotlivé podily, nyni vyuZzijeme jako parame-
try pro vytvoreni vlastniho kartogramu.

Obr.: 4.1d Obr.:4.1e
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Obdobné jako pfi zobrazeni atributové tabulky, je treba po kliknuti pravym tlacitkem mysi nad
vrstvou v tabulce obsahu zvolit z kontextové nabidky ,Vlastnosti“.

Obr.: 4.1f
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Po této volbé se zobrazi dialog ,Vlastnosti vrstvy”. Zde je tfeba vybrat zalozku ,Nastaveni sym-
bolii”. Pro vytvoreni jednoduchého kartogramu poslouzi volba Jedine¢né hodnoty v polozce
Kategorie v sekci Zobrazit, v rozbalovacim menu ,Pole hodnot” je tfeba zvolit pole (atri-
but), podle kterého se budou jednotlivé prvky (polygony) vykreslovat. s Dalsi krok pred-
stavuje pfidani hodnot pomoci tlacitka , Pridat vsechny hodnoty”. Barevnou kompozici Ize
nastavit pomoci rozbalovaciho menu ,Barevnd Skdla” mp ¢&i editovat kazdou polozku zvlast
po opakovaném kliknuti na jeji symbol. Dokonceni editace se potvrdi zmacknutim OK.



Pfi zobrazeni samotného kartogramu se v tabulce obsahu pod nazvem vrstvy automaticky
objevi veskeré unikatni hodnoty (,legenda”), které byly pouzity (v tomto pfipadé vsechny) - viz
obr.4.1g.

Obr.:4.1g
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Kartogram nemusi slouzit jako vhodny zpUsob prezentace pouze v pfipadé rozliseni samot-
nych tzemnich obvodu (a také liniovych ¢i bodovych objektt), dokaze vyjadrit i kvantitativni ¢i
kvalitativni informace v rdmci téchto objektd.

Nasledujicim postupem bude vytvoren kartogram s uvedenim podilu urbanizovanych ploch na
celkové plose v jednotlivych tzemnich obvodech pro dany ¢asovy horizont (v souladu s defi-
nici indikatoru B.9).

Obr.:4.1h
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Na zalozce ,Nastaveni symboli” ve ,Vlastnostech vrstvy” (Obr. 4.1H) je tfeba pouzit volbu Stup-
novité barvy v polozce Mnozstvi v sekci Zobrazit. Nasledné je tfeba vybrat pfislusna pole
(atributy), jez budou v relaci - v tomto pfipadé pole urb_03 (Hodnota) a plocha (Normaliza-
ce). WP V polozZce tfidy je standardné nastaven pocet 5 tfid, vybérem z rozbalovaciho menu




Klasifikovat s Ize tento pocet upravit. V sekci zobrazenych symbold Ize kliknutim pravé-
ho tlacitka ve sloupci Pojmenovani vyvolat kontextovou nabidku, kde Ize upravit popis
- modifikovat formét ¢isel (zde procenta s jednim desetinnym mistem). Pro samotné zobrazeni
je mozné opét pouzit jiz definované barevné skaly ¢i editovat kazdou polozku zvlast po
opakovaném kliknuti na jeji symbol.

V tabulce obsahu jsou pfi zndzornéni vytvofeného kartogramu vidét pole, ktera byla vybrana
do relace a rovnéz definované intervaly hodnot - podilti urbanizovanych ploch. | tyto intervaly
Ize upravit — uvedenim pozadovanych intervald do sloupce Rozpéti.

Obr.: 4.1i
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— .
\;l .':-_:_
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Na predchozim obrazku demonstrovany kartogram uvadi v tabulce obsahu jednotlivé intervaly
hodnot (podild urbanizovanych ploch), neobsahuje viak informaci o ndzvech obvodd, ke kte-
rym se tyto intervaly vztahuji (viz také obr. 4.19g).

Popisky prvk{i obsazenych ve vrstvé Ize vytvofit opét ve ,Vlastnostech” vrstvy.



Obr.: 4.1j
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Zde je nutné prepnout na zalozku ,Popisky”. Pro zobrazeni popisku je nutné zaskrtnout polic-

ko ,Popsat prvky v této vrstveé’

zvolit metodu - v tomto jednoduchém pfipadé postaci

,Popsat viechny prvky stejnym zpiisobem*. mip Dilezity krok tvofi vybér pole (atributu), podle
kterého budou prvky ve vrstvé popsany - pole popisku (zde ,ndzev”). mp Konkrétni podobu
symbol( (typ pisma, velikost, barvu atd.) [ze nastavit v sekci Textovy symbol.

Obr.: 4.1k
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Kartogram jako vystup miZze nalézt uplatnénii u ostatnich indikatorl - sledovani spokojenosti
obyvatelstva s jednotlivymi oblastmi zivota v rdmci indikatoru A.1, podil produkovanych emisi
vybrané znedistujici latky na celku (vSech emitujicich zdroji v sidle) v ramci indikatoru A.2, ¢i
podil vybraného zplsobu dopravy déti zdomova do skoly a zpét v rdmci indikatoru B.6. Jak jiz
bylo uvedeno, nutnym predpokladem je vymezeni ucelovych tzemnich obvod{ - jednotek,
kde jsou tyto jevy sledovany a vyhodnocovany.



4. 2 Kartodiagram

Kartodiagram je mapa s dil¢imi uzemnimi celky, ve kterych jsou diagramy zndzornéna statis-
tickd data (absolutni hodnoty), vétsinou geografického charakteru [5].

Vyuziti kartodiagramu jako prostfedku prezentace Ize hledat mj. v pfipadé, kdy jsou k dispo-
zici data, ktera sleduji konkrétni jev v Case — existuji Udaje o jeho velikosti v rliznych ¢asovych
horizontech (jez Ize obvykle zobrazit pomoci napf. sloupcového grafu), nebo v pfipadé, kdy
cil spociva ve znazornéni vice ukazateld ve vzajemné relaci (podild na celku - zndzornitelné
obvykle pomoci vysec¢ového grafu).

Z pohledu indikatort udrzitelného rozvoje se nabizi kartodiagram jako vhodna prezentace
napt. pro indikator B.9 — vyjadreni vyvoje podilu urbanizovanych ploch v definovanych tzem-
nich sidelnich jednotkach. Postup vedouci k vytvoreni takového kartodiagramu bude uveden
nize.

Pfed vlastnitvorbou kartodiagramu bude doplnéna atributova tabulka vrstvy obvodu o potieb-
nd data, aby vysledny kartodiagram zahrnoval viechny tfi ¢asové horizonty, pro které existuji
udaje o rozsahu neurbanizovaného Uzemi.

Atributova tabulka vrstvy obvodd, jak jiz bylo uvedeno v textu k obr. 4.1¢c, neobsahuje data
v poslednim sloupci — neurb_07. Pomoci kalkulatoru poli budou tyto udaje doplnény. K zobra-
zeni kalkulatoru poli je tfeba kliknuti pravym tlacitkem mysi v zahlavi sloupce, do néhoz maji
byt udaje pfidany (nebo upraveny).

Obr.:4.2a
b b obvod -
FID | Shape* | Id | nzev | plocha | urb 02 | neurb 02 | wrb 05 | newrb 05 | urb 07 Epeuth =
O |Falygon DTob\rod A 2T 28170 726 20,021706 | 8.31_]7%‘.9?1?06 262 = Setfidit wzestupné
1[Folygon 0| abwod B 5484708 185] 3mGadv0s| 189 3604708 189 S ol sestupnt
2 | Palygen 0 abweod C| 10,53825 232| 2218251 232| 8218251 2,21 :
3 [Falygon 0 abwod D] 1473488 536 0374387 |  661| 8.12d887 6,37 Elinarievan
< |Palygon O |obwod E| 22,84752 4,34 | 18,007525 | 556 | 17,287528 5496
5 |Polygen 0 |obwod F| 9843774 2,26| 7583774 253 7313774 26 Z statistika..
G |Falygon Olobwod | 7,132540 523 0,002549 | 6,33 | 0202549 G633

Calculate Geometry, ..

Turn Field <f

Ukatwitfuvalnit pole

X Smazat pole

Properties,..

Zaznam; ‘I_ﬂ___{_ﬂ il __!_Lb_lj Zobrazit: E“EECth \rybranél Ziznamy (0 z 7 vybrina) MoZnost 'I

Z kontextové nabidky je nutno vybrat ,Kalkuldtor poli...”, po némz se otevie nasledujici dialog.



Obr.: 4.2b
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Pro zjisténi velikosti neurbanizovanych ploch byl v tomto pripadé napsdn jednoduchy vzorec rozdi-
lu ploch (plochy celkem a urbanizované plochy).

V dolni ¢asti dialogu - sekci oznacené ndzvem editovaného sloupce - Ize umistit algoritmus
pro vypocet. V sekci Pole s je nutné vybrat atributy (dvojim pokliknutim na jejich
nazev), které mohou vstupovat do matematickych ¢i logickych operaci, k nimz slouzi nabid-
ka funkci v sekci Funkce a operatory umisténé pod touto sekci. B Tuto operaci je vhodné
provést v poli (atributu) s ¢iselnym datovym typem (pozdéji bude prfidani pole, véetné zadani
datového typu, vénovana pozornost).

Obr.:4.2c

& Tabulka f Atributy k vrstvé  obwody

A Polygon

o :
3 Polygen ] - ¥
_AiPobygen | OjabwvedE | 2289475: 424 1901| &85 729
S Polygon | 0 lobwod F |9@4377 |  228| 78| 283 7231 28 724
B Pabygen 0 abwod & TA3ES 823 08 8,33 |
2 Polygan | Olobwod C ipgane; 232 B.22 232
O Polygon | Ojabued A E7Ee7 720 0.0z 83

Ziznan: 14] 4] o ke Zebrai ['ivdn:r wbrnl Zdmamy (027 wybeing) Motnori ~ | 8

ou

Podobu kartodiagramu lze nastavit opét pomoci ,Nastaveni symbol(i”“ ve ,Vlastnostech vrstvy”
Znazornéni vyvoje velikosti neurbanizovaného Uzemi umozni sloupcové grafy umistnéné do
kazdého prvku (polygonu reprezentujiciho vymezeny tzemni obvod), kde kazdy sloupec bude
vyjadfovat dany ¢asovy horizont.



Obr.: 4.2d
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V polozce Grafy v sekci Zobrazit je tfeba zvolit Pruh/Sloupec a v sekci Vybér poli pomoci

presunovacich tlatitek = vybrat pfislusna pole (atributy), kterd budou figurovat v grafech.
Vybrana pole se ndsledné zobrazi v sousednim okné, kde Ize opét dvojim pokliknutim na sym-
bol editovat vyslednou podobu pruht sloupcového grafu. s Barvu polygon (prvki pod-
kladové vrstvy obvodu) Ize volit pomoci zvlastniho tlacitka. Vlastnosti a dal$i moznosti
znazornéni grafli je mozné upravit v dialozich po stisknuti dalSich edita¢nich tlacitek ve spodni
Casti dialogu. Po stisknuti OK se zobrazi nasledujici kartodiagram.

Obr.: 4. 2e
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Obdobné jako kartogram muze také kartodiagram slouzit jako vystup pfi sledovani dalSich
indikator udrzitelného rozvoje - vyvoj sledovani spokojenosti obyvatelstva s jednotlivymi
oblastmi zivota v ramci indikatoru A.1, vyvoj produkovanych emisi vybrané znedistujici latky
v ramci indikatoru A.2 ad.



4. 3 Obalovd zéna

Obalové zéna (buffer) predstavuje néstroj, kterym Ize zndzornit Uzemi, jehoz hranice lezZi ve
stanovené vzdalenosti od vybraného prvku - bodového, liniového ¢i polygonového.

Z hlediska indikator( udrzitelného rozvoje se konstrukce obalovych zén nabizi pfi vyhodno-
covani indikatoru A.4 Dostupnost mistnich vefejnych prostranstvi a sluzeb. Z definice tohoto
indikatoru plyne, ze v zékladni metodologické varianté cini dostupna vzdélenost 300 metrd.
Postup vedouci k vytvoreni obalovych zén bude pfedstaven v nasledujicim textu. Na nize uve-
deném piikladu bude vymezeno tzemi's dostupnosti 300 metrt od zastavek MHD. Vrstva MHD
(bodové prvky - zastavky) je zndzornéna na nasledujicim obrazku.

Obr.:4.3a
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K vytvareni obalovych zén musi byt zaktivovén editacni rezim. Aktivace edita¢niho rezimu se
provadi pomoci nastrojové listy Editor, kterd se zobrazi v kontextové nabidce po kliknuti pra-
vym tlacitkem mysi v nabidkovém pruhu. Poté, co se objevi nastrojova lista Editor, je na
této listé treba kliknout na tlacitko Editace a zvolit ,Zahdjit editaci” (viz nasledujici obrazek).
mP Aktivace editacniho rezimu umoziiuje veskeré edita¢ni ukony - kresleni, ruseni prvka,
pretvarovani prvkd, pfimé zapisovani do atributové tabulky aj.



Obr.: 4.3b
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Obr.: 4.3c
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Pred zkonstruovanim obalovych zén je tieba téZ urcit a oznacit, ke kterym prvkdm (zastavkam
MHD) bude obalova zéna vytvorena.V tomto pfipadé budou mit obalovou zénu vechny prvky
ve vrstvé MHD. Oznaceni prvkG s Ize provést po kliknuti pravym tlagitkem mysi nad vybra-
nou vrstvou (MHD), volbou polozky ,Vybér” z nasledujici kontextové nabidky a poté volbou
polozky ,Vybrat vse” z dalsi kontextové nabidky. VSechny prvky z vrstvy MHD jsou nyni oznace-

ny - viz obr. 4.3d.



Nutnym predpokladem uspésného vytvoreni obalovych zon je existence polygonové vrstvy, ve
které budou ulozeny vzniklé polygony (v pfipadé obalovych zén okolo bodovych prvki - kruh
o stanoveném polomeéru). Pfed tvorbou obalovych zén je tuto vrstvu nutno nacist do tabulky

obsahu.
Obr.: 4.3d
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Obr.: 4.3e
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Pfed vlastni tvorbou obalové zony je nutné v nastrojové listé Editor nadefinovat tuto vrstvu jako
vystupni (viz obr. 4.3e). Pfikaz k vytvoreni obalové zény (bufferu) se nachézi v kontexto-
vém menu, které se zobrazi po kliknuti na tla¢itko Editace v nastrojovém menu Editor. map

Obr.: 4.3.f
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Po této volbé je tfeba do nasledujiciho dialogu (obr. 4.3f) zadat pozadovany parametr vzdale-
nosti (v tomto pfipadé polomér v jednotkach shodnych se zobrazenim datového ramce - viz
pravy dolni roh zobrazeni) s a stisknout Enter.

Obr.:4.3.g
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Tim jsou vytvoreny obalové zény pro veskeré vybrané prvky z vrstvy MHD.



4. 4 Prinik obalovych zén

Cil sledovani indikatoru A.4 Dostupnost mistnich vefejnych prostranstvi a sluzeb nemusi spo-
¢ivat pouze v taxativnim vymezeni oblasti, v nichz jsou vybrané sluzby (verejnd prostranstvi)
dostupné ve stanovené vzdalenosti. Pokrocilejsi vystup mize predstavovat vymezeni oblasti
s dostupnosti poctu vybranych typl sluzeb v intervalu (0; n), kde n znamena celkovy (maximal-
ni) pocet vybranych typu sluzeb.

Nize bude demonstrovan postup vedouci ke zjisténi uzemi s dostupnosti jedné ¢i dvou sluzeb
- zastavek MHD pouzitych jiz v pfedchozim textu a dalsiho typu sluzby - stankd PNS.

Obr.: 4.4a
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Do tabulky obsahu byla ptidana bodova vrstva PNS spolec¢né s polygonovou vrstvou pro

ulozeni obalovych zén. s Do této vrstvy byly identickym zpisobem jako v pfedchozi kapi-
tole uloZeny obalové zény k vrstvé PNS o poloméru 300 metrl. Na obr. 4.4a jsou viditelné pouze
vysledné vrstvy obalovych zén.

Pfed vlastni prostorovou operaci, kterou je zjisténi prekryvi (a zaroveri oblasti, které se nepfre-
kryvaiji), je vhodné viechny prvky vrstvy sloucit do jediného. K tomu je opét zapotiebi vybrat
vsechny prvky a poté v aktivnim edita¢nim rezimu po kliknuti na tlacitko Editace v nastrojové
listé Editor vybrat z kontextové nabidky pfikaz ,Sloucit” mp Nasledujici dialog, ve kterém je
nutné urdit, se kterym prvkem ve zvolené vrstvé budou ostatni slouceny, postaci potvrdit kla-
vesou Enter (v3echny prvky ve vrstvé buffer_MHD_300 a ve vrstvé buffer_PNS_300 jsou iden-
tické).



Obr.: 4.4b
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Slouc¢ené obalové zény ukazuje nasledujici obrazek.
Obr.: 4.4c
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Pro dalsi postup je tieba ukoncit editacni rezim volbou polozky ,Ukoncit editaci” po stisknuti
tlacitka Editace na nastrojové listé Editor.
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Dalsi krok predstavuje pfidani pole do atributové tabulky obou vrstev a vlozeni ¢iselné hodno-
ty do néj. Pfidani nového pole v aplikaci ArcMap je mozné pouze v pfipadé, kdy rezim editace
neni aktivni.

Obr.: 4.4d
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Pridani nového pole Ize provést po otevieni atributové tabulky u pfislusné vrstvy (buffer_MHD_
300 - viz obr. 4. 4d) v kontextové nabidce po kliknuti na tla¢itko MoZnosti a ndsledné vybérem
JPridat pole...". Zobrazi se nasledujici dialog.

Obr.: 4.4e

Pridat pole

Jména: |k0CI «

Typ I Integer [2 byte] Ll

—%laztnozti pole

|Ce|k0\r§r podet znakd !3 |

Ok I Stormo |

V tomto dialogu je tfeba definovat nazev, mp datovy typ (zde postaci kratky celoiselny -
Integer), celkovy pocet znakl pro nové pole (v tomto pfipadé by stacil i jeden znak - viz dale)
a stisknout Enter (OK).



Definovany datovy typ a celkovy pocet znak( uddvaji, Ze v novém poli mohou byt celociselné hod-
noty v intervalu (-999, 999). V pripadé necelociselnych datovych typt (dvojitd presnost — double,
poptr. jiné) je treba definovat celkovy pocet znaki a pocet desetinnych mist.

Obr.: 4.4f
[} il L]
FID | Shape* | Id Ekod
0 Pohgon a 1

Zaznam: u;" ] _blﬂ Zobrazit: I\‘EECth \rybranél Zdznamy [0z 1 wybrina) MoZnosti "| y

Poté je tfeba opét aktivovat editacni rezim (viz obr. 4.3b) a do nové pridaného pole zadat (nej-

lépe) &islo 1. mp

Obr.:4.49
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Spusténi prostorové operace (zjisténi prekryvd) umoziuje pfikaz Sjednoceni (Union) ve

skupiné prekryvnych operaci v modulu ArcToolbox. [

Postup: Arctoolbox > Analyza - Piekryvné operace - Sjednoceni(Union).



Po dvojim kliknuti nad jiz zminénou volbou Sjednoceni (Union) v modulu ArcToolbox se obje-

vi nasledujici dialog.

Obr.: 4.4h
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V rozbalovacim menu Vstupni prvky je tieba vybrat vrstvy, u kterych bude zjistovan prekryv
a které se nasledné objevi v tabulce Prvky. V poli Vystupni tfida prvka se automaticky nasta-
vi ndzev vystupni tfidy prvk{ (vrstvy) s pfiponou ,union” (podle potreby Ize pfejmenovat). Po
navoleni vstupnich vrstev a kliknuti na OK se objevi dialog s informaci o UspéSném provedeni

operace Sjednoceni (Union), které je deklarovano uvedenim ,Dokonc¢eno”.

Obr.: 4.4i

Stisknutim Enter se dialog uzavre a tabulka obsahu v aplikaci ArcMap se doplni o dalsi vrstvu

Sjednoceni (Union)

Dokondeno

I~ PFitzpésném dokondeni tenta dialog zawfit

3]

<< Podrobrosti |

Zpracovavani (Union 1): Union

300 _Union.shp" LLL # GAPS

MNatitdni prvki...
Déleni prvki...

[(Tplynuly &as: 1,00 sekund)

mhuffer MHD 300 #:buffer PNS 300 #" "C:
YWDopuments and Settingsi\morasvec) Flochs
YElouda' prirucka GIS\vvrstvy\huffer MHD

Cas zahdjeni: Sat Nowv 17 15:37:14 2007
Sestavovani a spojovani prvkid. ..

Ipracovani (Union 1) probéhlo dspesng.
Cas ukondeni: Sat Nov 17 15:37:15 2007

- viz obr. 4.4 na nasledujici strané. =
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V zobrazené atributové tabulce se vyskytuji 3 fadky (oproti jednomu z plvodnich vrstev) a rov-
néz se zdvojily sloupce. Kazdy radek reprezentuje jednu z moznosti — dostupnost 1. sluzby,
dostupnost 2. sluzby nebo dostupnost obou sluzeb. DiileZité jsou sloupce Kod, resp.Kod 1, mip
ve kterych je obsazena informace o dostupnosti jedné ¢i obou sluzeb. Pfidanim nového pole
s Ciselnym formatem (obr. 4.4d, 4.4e) a dopocitanim souctu poli Kod + Kod 1 (stejnym zpUso-
bem jako v kapitole 4.2, obr. 4.2b) se dojde k obsahu atributu, podle néhoz bude mozné vytvo-
fit kartogram zobrazujici dostupnost poctu sluzeb (viz obr. 4.4k — pole dostupnost).

Posledni verze produktu ArcGIS (verze 9. 2) poskytuje nastroj k provedeni vypoctu dimenzi
prvkd ve vrstvé (délky liniovych prvkd, obvodu ¢i plochy polygon(). Vypocet plochy se typicky
provadi v poli s ¢iselnym typem Dvojita pfesnost (Double), které Ize definovat v dialogu ,Pri-
dat pole...” (viz obr. 4.4e) po stisknuti tlacitka Moznosti v zobrazeni atributové tabulky v neak-
tivnim edita¢nim rezimu. Po pfidani tohoto pole je tfeba po kliknuti pravym tlacitkem mysi
v jeho zdhlavi zvolit z kontextové nabidky ,Calculate Geometry...” - viz obr. 4. 4k.

Posledni verze ceské lokalizace obsahuje ndstroj Calculate Geometry... jiz v Cestiné.



Obr.: 4.4k
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Po zadani volby ,Calculate Geometry...” se zobrazi nasledujici dialog.

Obr.: 4.41

Calculate Geometry

Propethy: I.f\rea

|— Coordinate Systerm

» {# Use coordinate systemn of the data saurce:

|PCS: S-1TSK Krowak East Morth

{7 Use coordinate systern of the data frarne:

RS B-1TSE Brovak East Motk

m) Units:

7 Galeulate selocted recards oy

Help I

O I Cancel |

V dialogu ,Calculate Geometry...” je treba vybrat pozadovany parametr
o plochu), potvrdit soufadnicovy systém, s v kterém jsou zobrazena data a zvolit jednotky.

=

(zde se jedna



Obr.: 4.4m

ab a I Atrib e b e 300 0 L]
FID | Shape * FID buffer Id | kad FID buff 1 Id 1 kod 1| dostupnost plocha

0 Pohmon o/ o 1 -1 u] 1] 1] 1882453,2

1 |Paolygon -0 [u] 1] o] 1 1| 33715670

2 Polygan oo 1 o o 1 2| 3237131.2

Zéznam! ill" 0 _}Iﬂl Zobrazit: I“EEChn!‘ \rybranél Zaznamy (1 z 3 wybrdno) MoZnosti '|

Vypocet velikosti plochy je uveden v poli plocha, posledni fadek znazornuje polygon
s dostupnosti obou typt sluzeb - ¢islo 2 v poli dostupnost.

Pouzitim postupu, ktery je uveden v kapitole 4.1, Ize na zékladé pole dostupnost vytvorit kar-
togram dostupnosti sluzeb s legendou v tabulce obsahu - viz obrazek obr. 4.4n.

Obr.:4.4n
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Vyse znazornény kartogram dostupnosti Ize nastavenim symbold ve ,Viastnostech vrstvy”a pfi-
danim podkladového leteckého snimku umisténého v odpovidajicim soufadnicovém systému
demonstrovat napf. nasledujicim zpisobem.



Obr.: 4.40
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Vsechny doposud uvedené Ukony lze realizovat pomoci zékladni licence softwaru ArcGIS desk-
top 9. x., licen¢ni Uroven ArcView, v aplikaci ArcMap. V pfipadé sledovani dostupnosti vice typU
sluzeb (prekryva vétsiho poctu vrstev nez dvou) jiz tato aplikace nestaci (resp. by bylo nutné
komplikované vytvaret mezivystup prekryvem jiz sloucenych a dalsi jediné vrstvy). Pouziti pro
vice vrstev poskytuje nejvyssi verze softwaru — licen¢ni troven Arcinfo.

Hlavni sledovany ukazatel v rdmci indikatoru A.4 v3ak neptedstavuje stanoveni velikosti Uzemi
s dostupnosti rizného poctu sluzeb, nybrz pocet, resp. podil obyvatel na tomto Gzemi zijicich.
V nasledujici ¢asti bude zndzornén postup vedouci k tomuto zjisténi.

Do tabulky obsahu byla pfiddna bodova vrstva Budovy, reprezentovand zlutymi kruhovymi
symboly (zde pouze pro jediny obvod). Vrstvy buffer_MHD_300_Union a Obvody byly pro
lepsi prehlednost symbolicky zndzornény jinak nez v prechozich ¢astech).
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Vrstva budov pokryva pouze jediny z obvodi. Kazdy diim reprezentovany zlutym kruhovym
symbolem ma v atributové tabulce pfifazen pocet obyvatel, ktefi v ném Ziji (pole pocet_ob).

Obr.: 4.4q

& Tabulka / Atributy k vrstvé Budowy ;IEIél

FID Shapea * Id [ulu] o
174 |Bod
176 |Bod
182 |Bod
183 |Bod
175 |Bod
187 |Bod
179 |Bod
77 |Bod
122 |Bod
480 |Bod
170 |Bod
463 |Bod
169 |Bod
A7Z |Bod
172 |Bod
AG7 |Bod
171 |Bod
165 |Bod
165 [Bod
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zadné, jediné ¢i dvou) je potieba do atributové tabulky vrstvy Budovy prifadit ke kazdému
domu (fadku) pocet dostupnych sluzeb - do nového pole.

Prvni krok predstavuje oznaceni tzemi s dostupnosti daného poctu sluzeb. V atributové tabul-
ce vrstvy buffer_MHD_300_Union, ktera obsahuje informace o poctu dostupnych sluzeb, byla



vybréna (kliknutim v zéhlavi fadkd - pro vice fadku s pridrzenim klasvesy Ctrl) Uzemi' s dostup-
nosti jedné sluzby — viz obr. ¢. 4.4r.

Obr.: 4.4r

H Tabulka / Atributy k vestvé buffer_MHD_300_Union

O | Stapet | 1d | dostupnost | plocha |

8
| 2lPobgon | 0] 2] 33713127257

Obr.: 4.4s

Dalsi krok spociva v oznaceni budov nachdazejicich se ve shora ozna¢eném tzemi s dostupnosti
daného poctu sluzeb - jedné sluzby.



Otevie se dialog - obr. 4.4s, kde je tfeba vybrat v sekci chci: vybrat prvky z, s poté zvolit pii-

slusnou vrstvu, ze které je tieba vybrat prvky, mp

v sekci které: zvolit lezi zcela uvnitf prvkd,

v sekci prvky v této vrstvé: vybrat vrstvu buffer_MHD_300_Union.

Tato volba urci plosny vybér prvkd z vrstvy Budovy.

Konecné je nutné zaskrtnout policko Pouzit vybrané prvky. (viz obr. 4.4.s na pfedchozi strané)

K tomu poslouzi nastroj ,Vybrat podle umisténi’] ktery se zobrazi po kliknuti na zélozku Vybér

v hlavnim panelu (viz obr. 4.4t).

Posledni volba zajisti vybér prvkl pouze ve vybranych prvcich vrstvy — v izemi s dostupnosti

jedné sluzby - viz obr. 4.4t.

Obr.: 4.4t
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Vybrané prvky ve vrstvé budovy jsou zvyraznény rovnéz v atributové tabulce. Pomoci Kalku-

latoru poli (obr. 4.2a, 4.2b) Ize snadno k témto prv

kiim ptidat do dfive pfidaného pole cislo

oznacujici pocet dostupnych sluzeb (zde 1) - pole pocet_sluz (obr. 4.4u).



Obr.: 4.4u
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Vypocet hodnot pomoci Kalkuldtoru poli se v ArcGIS provede implicitné pro vybrand pole, vhodné;si
je vypocet provddeét v aktivnim editacnim reZimu.

K doplnéni poc¢tu dostupnych sluzeb ke vSiem budovam je vyse uvedeny postup tfeba opako-
vat s obménou ve vybéru izemi s dostupnym poctem sluzeb (obr. 4.4r).
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Pro navazujici statisticka vyhodnoceni Iépe poslouzi jiné aplikace (napf. MS Excel). K pfevodu
do potrebného formatu slouzi polozka Export (nabizi mj. format *.dbf) po kliknuti na tlacit-
ko Moznosti v oteviené atributové tabulce. Export Ize provést pouze v neaktivnim edita¢nim
rezimu (obr. 4.4v).



4.5 Zdklady prdce s geodatabadzi
4.5.1Uvod

Geodatabaze predstavuje model slouzici k reprezentaci objektd existujicich v krajinné sfére,
jenz vyuziva geograficky informacni systém (GIS). Data o téchto objektech (prostorova data)
jsou v geodatabazi organizovana do tematickych vrstev, obdobné jako pfi standardni praci
v GIS. Geodatabaze obsahuje Sirokou paletu nastroju a aplikacni logiky, kterd umoznuje pfistup
k prostorovym datdm a jejich spravu. Geodatabaze uklada a spravuje data ve standardnich
databazovych tabulkach.

ArcGIS Desktop poskytuje tfi druhy architektury geodatabaze:
« souborova geodatabaze,
« persondlni geodatabaze,
« viceuzivatelska (ArcSDE) geodatabaze.

Souborova geodatabaze se uklada ve slozkach v souborovém systému. Jeji velikost neni ome-
zena. Souborovd geodatabaze podporuje jednoho editujiciho uzivatele a mnoho uzivatel(
s pravem ¢teni. Verzovani neumoznuje.

Personalni geodatabéze je vhodna ke zpracovani méné objemnych datovych sad. Jeji maxi-
malni velikost ¢ini 2 GB dat. Vsechny datové sady jsou ulozeny v rdmci datového souboru MS
Access. S personalni geodatabdzi pracuje pfi editaci pouze jediny uzivatel. Personalni geodata-
baze neumozniuje verzovani.

Viceuzivatelska geodatabaze miize pracovat s rozsahlymi objemy dat, za sou¢asné ¢innosti vice
uzivatell v jejich rliznych stavech - verzovani.
Typy geodatabazi

Typ geodatabaze Charakteristika

neomezena velikost,
jeden uzivatel - editor, vice
Souborova uzivatell s pravem cteni,
bez verzovani,
souborové ulozeni

jeden uzivatel - editor,
max. 2 GB dat,
bez verzovani,
MS Access

vice uzivatell - editord,
velké objemy dat,
verzovani,
vyZzaduje ArcSDE.

Personalni

Viceuzivatelska (ArcSDE)

Geodatabaze tedy uklada data v rela¢ni databdzi nejen jako zdznamy v tabulce, na ulozend
data nahlizi jako na objekty s vlastnostmi, metodami a vlastnim chovanim.V nésledujicim textu
bude déle pojednéno o persondlni geodatabazi.



4.5.2 Priprava geodatabaze

Obr.:4.5a
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Vytvoreni personalni geodatabéze se provadi v adresafovém stromu aplikace ArcCatalog. Po
kliknuti pravym tlacitkem mysi ve zvoleném adresafi se objevi dialogové okno, v némz je tieba
vybrat Novy a poté Osobni geodatabaze (obr. 4.5a). Geodatabdze se tak nachazi v adresarové
strukture (podle potreby Ize pfejmenovat).

Moznost, jak urychlit vytvoreni geodatabdze, predstavuje zkopirovdni jiz existujici geodatabdze
a jeji ndsledné vloZeni do zvoleného mista v adresdrové strukture. Tim zistanou zachovdny jeji
vlastnosti, jako napr. umisténi do souradnicového systému ¢i domény a struktura (datové sady prv-
ku) - viz ddle.



Obr.: 4.5b
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K naplnéni geodatabdze Ize vyuzit stejny zplUsob - umisténi kurzoru na jejim ndzvu a stisk-
nuti pravého tlac¢itka mysi. Zde se nabizeji dvé moznosti umisténi dat — Novy pro vytvoreni
datové sady prvku (feature dataset), tfidy prvku (feature class), atributové tabulky (nonspatial
table) aj.

Datova sada prvkl predstavuje ucelné usporadani dat — tfid prvkd, jez spolecné spadaji do
néjakého tematického celku. Mezi témito daty lze vytvaret mj. topologickd pravidla ¢i rela¢ni
vztahy.

Trida prvkd se vyznacuje obdobnymi vlastnostmi jako standardni vrstva (shapefile).
Atributovd tabulka predstavuje samostatnou tabulku bez prostorové vazby (nonspatial table).

V oblasti indikdtoru udrziteIného rozvoje mohou byt takto organizovdny typy sluzeb ci verejnych
prostranstvi v ramci indikdtoru A.4 (viz dalsi postup) nebo kategorie ploch v rdmci indikdtoru B.9.

Vyhoda organizace jednotlivych tfid prvkl v geodatabazi spociva mj. v moznosti nacitani atri-
butl zjinych tfid prvkd, v jiném misté adresarové struktury ulozenych shapefile ¢i tabulek. Dalsi
prednosti je automatické pfifazeni plochy a obvodu k polygonovym prvkiam a délky k liniovym
prvkam.

Jiny zplsob naplnéni geodatabaze daty predstavuje Import pro nacteni jiz existujicich dat
(jednotlivych tfid, prvkd, tabulek, rastrd nebo jejich skupin).



Obr.: 4.5¢ Obr.: 4.5d
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Importovédna muze byt jednotliva tfida prvkd (shapefile) - ¢i Ize importovat hromadné
vice tfid prvk( s do jiZ existujici datové sady prvki nebo pfimo do geodatabéze.
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Import jedné vrstvy znazorniuje obr. 4.5e. Kromé definice vstupu a vystupu je nutné zadat
pojmenovani vystupni tfidy prvkd (napf. shodné se vstupni). mp
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Hromadny import Ize provést vybérem z pfislusného adresare ¢i adresarl a definici vystu-

pu (mista ulozeni) datové sady prvkd organizované v geodatabazi ¢i samotné geodatabdze.
4.5.3Zaklady prace v geodatabazi

Mezi zakladni vyhody, které poskytuje organizace geografickych dat v geodatabazi, patfi moz-
nost definice vychozich hodnot, domén a podtyp(.

Obr.: 4.5g
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Pred definici téchto ndstrojl vytvorime v datové sadé prvkl (A4) novou tfidu prvkd — obchody
(viz obr. 4.5g).



Po kliknuti pravym tlacitkem mysi nad ndzvem datové sady prvku, volbé Novy z kontextové
nabidky a volbé T¥ida prvk z nasledujici kontextové nabidky se objevi dialog Nova tfida prv-
kt - viz obr. 4.5h.

Obr.: 4.5h
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Noveé vytvorend tfida prvki organizovand v datové sadé prvki nevyZaduje definici souradnico-
vého systému, automaticky prebird souradnicovy systém definovany jiz pfi vytvoreni datové sady
prkvd.

Noveé vytvorend trida prvki( v Geodatatabdzi neorganizovand v datové sadeé prvku vyzaduje spe-
cifikaci souradnicového systému (obdobné jako standardni shapefile).

V dialogu Nové tfidy prvkd je tieba zadat jeji jméno a predevsim Typ - prvky, které budou
geometricky reprezentovat zobrazené objekty (v tomto pfipadé budou obchody reprezento-
vany body).

Po zadani téchto parametrd je tfeba potvrdit stisknutim Dalsi.



Obr.: 4.5i
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Pri vloZeni kaZzdého bodu s novym obchodem do tfidy prvki{ obchody bude v poli Lokace uvedeno
»mésto’.

V dalsim dialogu Ize do vytvafené tfidy prvkd vkladat pole (atributy) i a definovat jejich
datovy typ. mp

V sekci Vlastnosti pole Ize definovat vychozi hodnotu. Definici vychozi hodnoty je zaru-
¢en obsah pfislusného pole pfi vytvoreni (zakresu) nového prvku do tfidy prvka.

Domény (domains)

Prostorové parametry prvku (plocha, obvod, délka) se v geodatabézi se zménou velikosti prv-
ku méni automaticky. Obsah ostatnich atribut zUstava ve standardnim shapefile po takové
zméné shodny s pavodnim. Vytvorenim domén Ize urcit pravidla pro obsah poli editovaného
prvku z tfidy prvkd v atributové tabulce (mimo vyse uvedenych). K dispozici jsou dvé zékladni
specifikace domén - rozpéti a kédované hodnoty.

Domény znamenaji také pomucku vyuzitelnou pfi editaci liniovych ¢i polygonovych prvkd.
ZpUsob vytvareni obsahu atributl pomoci domén po editaci prvku se lisi v zavislosti na tom,
zda je editovany prvek zmensen (rozdélen) ¢i zvétien (sloucen s jinym). To se tyka pfirozené
pouze prvkd s prostorovou dimenzi - linii ¢i polygon.

Rozpéti udava rozsah hodnot, jichz mohou nabyvat jednotlivé atributy (od - do). Kédované
hodnoty jednoznacné specifikuji obsah atributd (hodnota 1, hodnota 2...).

V nasledujicim textu budou definovany dvé domény (Kédované hodnoty a Rozpéti) pro tridu
prvku linky organizované v datové sadé prvkl A4, jez obsahuje liniové prvky znazornujici trasy
MHD.



Obr.: 4.5j
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Definici domény Ize provést vybérem polozky Vlastnosti... po kliknuti pravym tlacitkem mysi
nad nazvem Geodatabaze.

V nasledujicim dialogu Vlastnosti databaze je tfeba prfepnout na zalozku Domény.
V pfipadé definice vychozich hodnot, domén, nize charakterizovanych podtyp( i jinych tkont
je nutné s gedoatabdzi pracovat pouze v aplikaci ArcCatalog. Vlastni praci s prostorovymi daty

v aplikaci ArcMap lze realizovat az po nacteni geodatabaze, datové sady prvki ¢i jednotlivych
tfid prvkd s jiz definovanymi doménami atd.

Obr.: 4.5k




Takto definovand doména umozni prifazeni druhu dopravniho prostredku dle specifikovaného
seznamu a vylouci nesprdvné hodnoty.

Pro textové pole (datového typu text) lze vytvofit doménu z Kddovanych hodnot.

V horni ¢asti dialogu je nutné doménu pojmenovat, popt. uvést jeji popis a poté ji kliknutim
zvyraznit, ve stfedni ¢asti — Vlastnostech domény - vybrat Typ pole (zde textové) a Typ
domény - Kédované hodnoty (v pfipadé textového typu pole jediné nabidky). s Poté v dol-
ni ¢asti dialogu definovat vlastni hodnoty — ocislovani (kéd) a uvedeni konkrétnich hodnot,
kterych miize nabyvat pfisluiné pole (atribut) - popis. =

Obr.: 4.51

Takto definovand doména umozni prifazeni ¢isla linky ve specifikovaném rozsahu (1 - 50) a vylouci
»heredlné” hodnoty.

Pro pole s ¢iselnym datovym typem Ize definovat oba mozné typy domén — Kédované hodnoty
¢i Rozpéti.

V horni &asti dialogu je opét nutné pojmenovani a zvyraznéni prislusné domény. Ve stred-
ni ¢asti — Vlastnostech domény - je tieba zvolit pfesny Typ pole (dlouhy celo¢iselny, kratky
celociselny, dvojita presnost ¢i dalsi) podle datového typu pole v atributové tabulce, k némuz
bude doména pozdéji pfifazena. Vzhledem k typu domény (Rozpéti) je tfeba definovat rozsah
hodnot. Rozpéti hodnot je tieba zapsat vedle polozek Minimalni hodnota, resp. Maximalni
hodnota.



Obr.:4.5m
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Prifazeni domény Ize provést vybérem polozky Vlastnosti... po kliknuti pravym tlacitkem mysi
nad nazvem tridy prvki.

V nasledujicim dialogu Vlastnosti tfidy prvk je tieba pfepnout na zalozku Pole.

Obr.: 4.5n
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Ke kazdému textovému poli v geodatabdzi je mozné priradit libovolnou doménu specifikovanou
pro textovy datovy typ v této geodatabdzi (viz obr. 4. 51).



Pro aktivaci kazdé domény je tieba zvyraznit pfislusné pole atributové tabulky, ke kterému ma
byt doména pfifazena.

Ve Vlastnostech pole je tieba vedle polozky Rozsah hodnot pomoci rozbalovaciho menu
vybrat pfislusnou doménu. mp

Obr.: 4.50

Doménu definovanou pro ciselny datovy typ (zde dlouhy celociselny) Ize prifadit pouze k poli s tymz
datovym formdtem.

Definované domény nemusi slouzit pouze k uréeni rozmezi ¢i seznamu pfipustnych hodnot
prvka v tridé prvkd, mohou rovnéz definovat chovani pfi jejich editaci - rozdélovani nebo slu-
¢ovani polygond ¢i linii. Zpisoby mozné definice tohoto chovani ukazuje tabulka Moznosti
tvorby domén. Misto, kde Ize provést definici tohoto chovaéni, je patrné z obr. 4.5k a 4.51.

Moznosti tvorby domén

datovy typ rozdéleni prvku slouéeni prvka

datum, dvojita pres-
kodované nost, dlouhy celodisel- vychozi hodnota, wichozi hodnota
hodnoty ny, kratky celociselny, duplikovat y

text

datum, dvojita pres- vychozi hodnota, vychozi hodnota,
rozpéti nost, dlouhy celocisel- | duplikovat, geometricky soucet,

ny, kratky celociselny pomér vazeny priimér

Podtypy (subtypes)

Podtypy umozniuji ucelové seskupovani prvkd nachézejicich se v jedné tfidé prvku ¢i atributo-
vé tabulce. Konkrétni vysledek pouziti podtypu spociva v proméné obsahu ostatnich atribut(
v zavislosti na zvoleném podtypu. Definice podtypu ve svém vlastnim poli atributové tabulky



tedy predstavuje propojeni s dalsimi vybranymi poli této tabulky. Atribut, ve kterém lze podtyp
vytvorit, musi mit dlouhy celociselny ¢i kratky celociselny datovy typ.

Definovani podtypu Ize provést v dialogu Vlastnosti tfidy prvkii (po kliknuti pravym tlacitkem
mysi nad datovou sadou prvka). V nasledujicim textu budou podtypy definovany pro vytvore-
nou tfidu prvkd Obchody (viz obr. 4.5h). Pfed definovanim podtypt bylo do atributové tabulky
vrstvy Obchody pfidédno pole Kod s kratkym celociselnym formatem (viz obr. 4.5i), ke kterému
budou déle v textu pfifazeny definované podtypy.

Obr.: 4.5p

Po otevieni dialogu Vlastnosti t¥idy prvkii je tieba kliknout na zalozku Podtypy.
Zde je nutné uvést vyse uvedené pole Kod jako Pole podtypu.

Vychozi podtyp urcuje, ktery z definovanych podtypud bude vybran v pfipadé nespecifikovani
zadného z nich (analogie vychozi hodnoty). =

V sekci Podtypy je nutné taxativné vlozit vSechny pozadované podtypy - ¢iselny kéd a popis
(ndzev podtypu).

Po kliknuti na vybrany podtyp s> je mozné v sekci Vychozi hodnoty a domény definovat
hodnoty v pfislusnych polich atributové tabulky.

Ve sloupci Vychozi hodnota se objevuje vedle pole Lokace jiz dfive definovana vychozi hodno-
ta - mésto (obr. 4.5p), vedle pole Sortiment se ve sloupci Rozsah hodnot nachazi vytvore-
na (stejnojmenna) doména.

V pfipadé potieby lze tedy pro vkladani dat do atributové tabulky kombinovat podtypy s jiz
definovanymi vychozimi hodnotami ¢i doménami.

Po otevieni datové sady prvkl (A4) v aplikaci ArcMap, zahdjeni editac¢niho rezimu a vybéru libo-
volného prvku Ize definované domény a subtypy s vyhodou pouzit pfi editaci prvka.



Pred vlastni editaci atributové tabulky je vhodné nastavit pfislusnou vrstvu jako jedinou s moz-
nosti vybér( prvkd. Tuto funkci Ize nastavit v dialogu Nastavit vrstvy pro vybér, ktery se zobrazi
po kliknuti na volbu Nastavit vrstvy pro vybér pod nabidkou Vybér na hlavnim panelu apli-
kace.V tomto dialogu postaci kliknout na zaskrtavaci policko pred nazvem tfidy prvk( (MHD).

Obr.:4.5q
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K vybéru vlastnich prvki v aplikaci Ize pouZit nastroje vybrat prvky na listé (zakladni) ] Nastro-
je ¢i edita¢nim néstrojem na listé Editor. [1 (viz obr. 4.5r)

Obr.: 4. 5r
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Pouzitim shora uvedenych nastroju |ze vybrat jeden ¢i vice prvk{ v nastavené tridé prvkil (zvy-
raznén modrou barvou) a nasledné kliknutim na ikonu Atributy || zobrazit stejnojmenny dia-
log (obr. 4.5s), ve kterém Ize editovat jednotlivé atributy. Pfed vybérem je tfeba mit tfidu prvkd
MHD nastavenou pro editaci na listé Editor.



Obr.: 4.5s
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Ve sloupci Vlastnost jsou uvedena viechna pole atributové tabulky tfidy prvkd MHD. Kliknutim
vedle nadzvu pole druh je mozné vybrat nékterou z definovanych Kédovanych hodnot v rdmci
domény dopr_prostredek - viz obr. 4.5k.

Timto zplGsobem Ize pro kazdy prvek (bod - zastdvku MHD) vlozit informaci o tom, jaky druh
dopravniho prostifedku vyuziva.

Obr.: 4.5t
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Po pfidani tfidy prvkd linky (MHD) k vrstvam, v nichz je mozny vybér prvkl (viz obr. 4.5q),
vybéru konkrétniho prvku z této tfidy prvkd a otevreni atributové tabulky tfidy prvk( MHD,
Ize vyuzit Kbdované hodnoty v rdmci vytvofené domény dopr_prostredek nad zvyraznénou
linkou (MHD).



Jak jiz bylo uvedeno, definovana doména Kédované hodnoty slouzi kromé jednodussi editace
také jako nastroj k vylou¢eni nezadoucich hodnot v atributové tabulce. V pfipadé domény defi-
nované jako rozpéti poskytuje ArcGIS nastroj pro kontrolu dodrzeni specifikovaného rozsahu
hodnot.

Obr.: 4.5u
ab a I Atrib & L]
OEJECTID * Shape * Id | Shape Length o
1| Palylinie u] 4169670079 1
Z |Palylinia [u] 4400,2558 132 z
2 |Palylinie u] 5202 2226 2
4 |FPalylinia [u] A056,225014 4
5 Polylinia u] 3714254722 51

Zéznam! ill" 0 _}Iﬂl Zobrazit: I“EEChn!‘ wybrané | Zaznamy (1 z 5 wybrdno) MoZnosti '| p

Do atributové tabulky tfidy prvkd linky byla pfidana k jedné z linek (v tabulce zvyraznéné) do
sloupce cislo hodnota 51. Jiz dfive byla k tomuto sloupci pfifazena doména linky MHD (viz
obr. 4.50) s rozpétim hodnot 1 - 50.

Obr.: 4.5v
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Po vybéru vsech prvki ve tfidé prvka linky a nastaveni této tfidy prvkd pro editaci Ize v aktiv-
nim edita¢nim rezimu pouzit nastroj Ovéfit platnost vybéru... (obr. 4.5v), s ktery vyhod-
noti spravnost dat v atributové tabulce této vrstvy.

Hodnoty obsazené v atributové tabulce nemusi striktné respektovat definované Rozpéti. Ciselny
udaj musi vyhovovat pouze definovanému datovému typu. V pripadé Kédovanych hodnot nelze
vloZit jiny udaj nez udaj definovany pfi tvorbé domény, mozné je pouze nechat buriku prdzdnou
(jsou-li dovoleny nulové hodnoty).

Obr.: 4.5w

Owérit platnost

Pole cislo hodnota atributu 51 neni w rozsabu 1 a 50,
Polozka nebyla v kolekci nalezena,

Po vyhodnoceni hodnot obsazenych v atributové tabulce vybrané tfidy prvkil se zobrazi dialog
se specifikaci nalezené chyby (nebo uvedenim spravnosti viech udaja). Prvky s neodpovidajici-
mi hodnotami se graficky zvyrazni.

Prakticky identickym zptisobem Ize do atributové tabulky pfislusné vrstvy vkladat data pro-
stfednictvim nadefinovanych podtypu.

Obr.: 4.5x
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Pridanim tfidy prvk( Obchody s pfifazenymi podtypy do pole Kod (viz obr. 4.5p) se zobrazi
v tabulce obsahu = viechny definované podtypy. V atributové tabulce je implicitné nasta-
ven vychozi podtyp (podtyp1 - viz obr. 4. 5p). To je patrné ve zvyraznéném sloupci na obr. 4.5x.
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Sloupec lokace

sortiment lze pouzit definovanou

je vyplnén udajem ,mésto” - definovanou vychozi hodnotou. Ve sloupci

doménu (Kédované hodnoty) bez ohledu na definova-

né podtypy.
Obr.: 4.5y
ab h obchod
OBJECTIOD* [ SHAPE * lokace kod sorti mert prowoz welikost

1|Bod mésta podtypd | drogerie denni < 100
2 Bod mésto podtyp? | <prazdnye denni 101-500
3 Baod mésta podtyp3  <prazdmy= denni = 000
4 Bod m&sto podtypd <prazdnys pondéli - patek 101 - 500
5 Baod mésta podtvoS | <prazdni= sezonni < 100

] 5| Bod m&sto = || <prazdny= denni < 100
7 |Bod mésto [podtypr | <prazdnis denni < 100
2| Bod mi&sto podtypZ <prazdny= denni <100
9 |Bad mésta <prazdni= denni < 100
10 |Bod m:ésto podiyped {Er.:azdnxf* denni <100
11 |Bod mfsto podtyps <pr.?zdn3f> denni < 100
12 |Bod meésto podivpT | <prazdnyve denni <100
13 |Bod mésta podtypd | <prazdnys denni <100
14 |Bod mésto podiyp | <prizdny= denni <100
15 |Bod mésta podtyp | <prazdnys denni <100
16 |Bod mésta podtyp | <priazdny= denni <100
17 |Bod mésta podtyp | <prazdnys denni <100
18 |Bod mésta podtyp | <priazdny= denni <100

Zaznam: il;" E _>| r1| Zobrazt: IVEeChnY V‘)’bf'al'lél Zaznarny (5 z 32 wybrana)

Moinosti ~ | ?

Vybranym prvkam z tfidy prvkd Obchody Ize pomoci dialogu Atributy (viz obr. 4.5s) nyni pfifa-
zovat definované podtypy. Nastavenim symbol0 pro kazdy podtyp se zobrazuji jednotli-
vé prvky v kazdém podtypu odlisné. Pfifazovanim definovanych podtyp( se méni obsah bunék
ve sloupcich atributové tabulky v souladu s definici jednotlivych podtypa.

Obr.: 4.5z
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Vyrazna vyhoda definovanych podtyp( spociva v moznosti vkladat nové prvky do tfidy prv-
kd s jiz definovanym obsahem atributli a zaroven s ur¢enym nastavenim symboll pfi edi-
taci. Pfi definovanych podtypech sta¢i pouze na s 1isté Editor nastavit pfislusny podtyp
jako editovany.

4. 5. 4Dalsi moznosti Geodatabaze

Vy3e uvedené moznosti prace s geografickymi daty v Geodatabdzi poskytuje zakladni licence
programu ArcGIS v 9.x, licen¢ni Uroven ArcView. V této verzi Ize mj. také ucelné organizovat
rastrova data. Jednim z prostiedkd k organizaci rastrovych snimki v Geodatabazi je Rastrova

datové sada mp a Katalog rastri v aplikaci ArcCatalog.

Obr. 4.5aa

CLLRNEEETE

Rastrova datova sada umoziuje rastrova data organizovat tak, ze v pfipadé shodnych vlastnosti
(shodny soufadnicovy systém, stejna velikost pixelu, shodny format) a jejich sousedstvi provede
mozaikovani - spojeni nékolika snimk{ do jednoho (rastrové datové sady). Rastrova datovd sada je
spravovana geodatabdzi. Nachazi se ve zvldstnim adreséfi se shodnym nazvem jako geodatabdze.
Pfi zméné umisténi geodatabaze v adresafovém stromu ArcCatalogu se presouva i tento adresar.

Katalog rastrti sdruzuje rastrova data, jez nemaji vyse uvedené (shodné) vlastnosti, jsou vsak
ve stejném soufadnicovém systému. Snimky zde nejsou spojeny (mozaikovéany) do jednoho
snimku, ukladaji se separatné. K témto snimkdm je vytvorena atributova tabulka (viditelnad po
kliknuti na zélozku Nahled v pravé casti aplikace ArcCatalog a vybranim tabulky z rozba-
lovaciho menu v dolni ¢asti aplikace), kde kazdému rastru néleZi jeden fadek.

Metody prace uvedené v kapitoldch 4.1, 4.2 a 4.3 jsou v pIném rozsahu pouZzitelné i v Geodata-
bazi. Geodatabaze disponuje nastroji k ucelnéjsi spravé dat a zjednoduseni procest vedoucich
k tvorbé vystupl charakterizovanych v téchto kapitolach.



Moznosti prace s prostorovymi daty v geodatabdzi zahrnuji dalsi Sirokou paletu nastrojl
vyuzitelnych v rliznych tlohéch. V aplikaci ArcCatalog Ize vytvofit tfidu prvk{ pro tvorbu ano-
taci. Po vlozeni anotace do aplikace ArcMap lze pomoci nastroji obsazenych v nastrojovém
pruhu Anotace vytvéret a editovat popisky k jednotlivym zobrazenym prvkim. Anotace pak
tvofi samostatnou tfidu prvkd — anotacni tfidu prvkd. Pfimo v aplikaci ArcMap lze tvofit anota-
ce s propojenim na tfidu prvkd, coz umoziiuje spole¢nou editaci prvku s anotaci (s posunem ¢i
zrusenim prvku se anotace posouva, resp. rusi).

Jiné moznosti predstavuje topologie — metody explicitniho definovani prostorovych vztaht
mezi prvky, ¢i definice relaci mezi tabulkami na zdkladé spolecného atributu. Takové néstroje
jsou vsak dostupné az ve vyssich licencich softwaru ArcGlIS.



5. Zaveér

Myslenka udrzitelného rozvoje (UR) charakterizovand blize v kapitole 2 postihuje v nejobecnéj-
3i roviné Siroké zajmové pole jednotlivych oblasti ¢i slozek, které Ize souhrnné oznacit Zivotnim
prostfedim ¢&lovéka. Zivotni prostiedi tedy predstavuje 3ir$i souvislosti lidské existence, které
Ize definovat soubory podminek nésledujicim zptsobem [10]:

« krajinné prostredi, viceméné pfirozeného charakteru, nékdy oznacované jako pfirod-
ni;

« architektonické prostredi, clovékem uméle vytvofené s pozménénou nebo novou for-
mou pfirodnich faktor(;

« spolecenské prostiedi, které zahrnuje spole¢nost s jejimi naroky a vlivy na Zivotni pro-
stredi;

» somatické a psychické naroky a pfizplGsobivost ¢lovéka k zivotnimu prostredi.

Riznorodost indikator( udrzitelného rozvoje zasahujici do rliznych oblasti Zivota (kromé pfi-
rodni se jedna pfedevsim o oblast sociadlni — komunita, infrastruktura, ekonomicka aktivita), tak
odpovida shora identifikovanému SirSimu pojeti zivotniho prostredi. Konkrétni indikator nalezi
vzdy do jednoho z vy3e uvedenych dil¢ich souborl podminek prostiedi. Nepokryva tuto oblast
Uplné, vypovida o vybraném jevu na urcitém tuzemi, v konkrétni obci. Indikator TUR tedy pouze
indikuje stav ¢i kvalitu daného souboru podminek zivotniho prostredi ¢i zivotniho prostredi
jako celku.

Cely soubor indikator(i udrzitelného rozvoje, postihujici v nasem pfipadé 10 oblasti, nabizi
mnohem $irdi vyuziti nastrojd GIS, nez je uvedeno v kapitole 4 této pfirucky. Zde charakterizo-
vané metody pro vyjadfeni velikosti sledovanych jevd, at jiz na kardinalni ¢i ordinalni stupnici,
predstavuji urcity vstup do prace s geografickym informacnim systémem.V ramci téchto postu-
pU existuji bohatsi moznosti a pouZziti $irsi palety néstroju, které zde nemohly z pochopitelnych
dlvodi byt vice pfiblizeny.

Velikou vyhodou GIS oproti standardni mapové prezentaci je interaktivnost — schopnost sle-
dovat a vyhodnocovat dany jev v ¢ase a operativné reagovat v situaci, kdy dochdazi ke zméné
vstupnich parametrd — napt. rozsahu zajmového Uzemi, Uzemni diferenciaci apod. Cil pfipravy
této pfrirucky nespocival pouze v nastinu zdkladnich metod a moznosti vyuziti GIS pfi zpra-
covani vysledkud ziskanych sledovanim indikator(i udrzitelného rozvoje. Pfedstavené metody
mohou prakticky slouzit ¢i intuitivné napomoci v jinych ulohdch, pfi kterych jsou vyuzivana
prostorova data.
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