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Uvodem

Za uvazlivé nakladani s destovou vodou, kterd pada i na pozemni
komunikace a prostranstvi, neseme odpovédnost my lidé. Péci

o nakladani se srazkovou vodou dluZime pfedevsim sami sobé — jak
kvuli zajisténi bezpec¢nosti dopravy, tak kvdli ochrané Zivotniho
prostfedi. Pomoci pfirodé blizkého odvodnéni mizeme v odpovidajici
mife zajistit oboji. Pfislusné technologie jsou jiz dnes dostupné

a v Bavorsku také ¢im dal ¢astéji vyuzivané v praxi.

Vsakovani destové vody do pudy nebo jeji odvadéni do povrchovych
vod je v Bavorsku v urcitych pfipadech umoznéno , bez vodopravniho
povoleni”. Zru3enim povinného povoleni pfechazi odpovédnost za
radné odvodnéni vétsiny mistnich komunikaci a pozemkd z povolujciho
vodopravniho tGfadu na obce a obcany.

Dnes uz tedy neni potfeba, aby pfislusné plany musel pfezkoumavat
vodohospodérsky urad. Rozhodovaci orgdny ve méstech a obcich ale
potfebuiji ziskat jasnou pfedstavu o zakonném ramci a technickych
predpisech, které je tfeba respektovat, a dostat do rukou i prehledny
souhrn této problematiky.

S pomoci této pfiru¢ky mohou obce, soukromi provozovatelé,
projektové kancelére i pfislusné urady vyhodnotit splnéni pravnich
predpokladl pro pfirodé blizké odvodnéni. Diky praktickym
upozornénim, kontrolnim otadzkdm a adresdm odkazujicim na subjekty
schopné poskytnout odbornou radu mohou v pfipadé potreby

rychle najit odpovéd na otazku, kterd opatfeni Ize v daném misté
uskutecnit a kterd jsou zaroven ekonomicky pfimérend. BrozZura

navic odkazuje na vhodné konstrukéni moznosti pfirodé blizkého
odvodnéni stavajicich, rekonstruovanych, odstrarfiovanych nebo nové
budovanych pozemnich komunikaci v sidlech.

Bavorsky zemsky vodohospodérsky urad
Mnichov, duben 2005

Prof. Dr.-Ing. A. Géttle
prezident
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Impuls

Proc¢ pfirodé blizké odvodnéni?

Vime jiz, Ze voda je vzacna. Vzacnéjsi nez kdy dfiv.
V3echny formy Zivota vdéci vodé za svou existenci. Nase
strava, procesy latkové vymény a vzajemné vztahy mezi
organismem a Zivotnim prostfedim jsou bez vody nemysli-
telné. Voda je pro Zivot nezbytnd.

Abychom uchovali Zivotadarné vlastnosti vody, musime
destové vodé vénovat mimoradnou pozornost pravé

tam, kde ji sotva vnimame, na pozemnich komunikacich
a prostranstvich. Pokud si uvédomime zékladni procesy
ekosystémd, jako je napfiklad pfirozeny cistici mechanis-
mus a kolobéh vody v pfirodé, poslouzi ndm jako vzor pro
trvale udrZitelné technologie nakladani s dnes jiz vzacnou
vldhou a jako model, jak co nejpfirozenéjsim zptsobem
zaclenit odvodfiovaci zafizeni do stavby pozemni komuni-
kace.To znamena konkrétné co nejlépe vyuZivat moznosti
odparovani, vsakovani, zadrzovani a ¢istén.

Ve vodni bilanci pfirozeného
prostoru prevazuje odparovani. [1]

vsakovanij

vsakova

odtok 2% odparovani 72 %

Zhutnénd plida a monokultury zvy3uji podil
vsakovani a povrchového odtoku. [1]

Vodni bilance je nepfiznivé pozménéna
— kde jsou pficiny?

Proménliva povétrnostni situace, ptdni poméry, formy
terénu a vegetace spoluplsobi v kazdém prostoru velmi
komplexné. Pro vodni bilanci z nich vyplyva pro dané
Uzemi charakteristickd rovnovédha mezi srazkami, odparo-
vanim, tvorbou nové podzemni vody a povrchovym odto-
kem. Clovék jednotlivé oblasti kultivuje, zpevriuje, vyuziva
jejich dil¢i plochy a ve spojitosti s tim podle potfeby uméle
zavlaZuje nebo odvodriuje, a zna¢né tak naruuje vodni
bilanci oproti nedot¢ené vodni rovnovaze. V nenaruseném
pfirodnim prostoru pfevazuje odpafovani. Podil odtoku je
maly a odtokové 3Spitky jsou velmi nizké. Ve vodni bilanci
kulturni krajiny se podil odpafovani sniZuje. Stfidajici se
porost a monokultury zvy3uji podil vsakovani a odtoku.
Ve vodni bilanci mésta dominuje odtok se silnymi Spic-
kami. Velkoplo3né zpevriovani povrchu znesnadriuje vsa-
kovéni a odparovéni. Zpevnéné povrchy jsou podstatné
méné propustné nez pfirozené zeminové povrchy a navic
u nich odpada polozka vyparu rostlinami.

Velkoplo$né uzavirani povrchu omezuje
vsakovani i odparovani. [1]

vsakovani 1

odparovani 32 %

odparovani 57 %

Obr. 1: Pfirozeny prostor Obr. 2:

Kulturni krajina

Obr. 3: Mésto



Impuls

Pro zajisténi bezpecnosti dopravy musi byt v zasta-
vénych oblastech v kazdém pfipadé zajisténo kvalitni

a dostate¢né odvodnéni pozemnich komunikaci. Jednou
z moznosti je budovat podzemni kanaliza¢ni stoky

a reten¢ni nadrze, kterymi destova voda odtéka do poto-
ki a fek. Zejména v centrech mést se silnou dopravou je
destovd voda zatiZzena jiz pfi dopadu na zemsky povrch
znedistujicimi latkami z atmosféry. K nim se pak pridavaji
dalsi znecistujici latky, pfedevsim otéry pneumatik, zbyt-
ky spalin pohonnych hmot a ukapy. Vzhledem k témto
skute¢nostem se proto tézko mlzeme divit, Ze se dopo-
sud povaZovalo za dobré feSeni odvadét spadlé destové
srazky kanalizaci a Cistit je v destovych usazovacich nebo
reten¢nich nadrzich ¢i pfimo v cistirnach odpadnich vod.
Negativni dopady na vodni hospodafstvi, jako napfiklad
rostouci znecisténi vod nebo zaplavy v sidlech, se viak
timto pfistupem vyloucit nedaly.

Obr. 4: Zéplavy

Obr. 5: Z uli¢ni vpusti do kandlu

Vyvoj vyuzivani ploch a obyvatelstva v Bavorsku 1980-1999
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Obr. 7: MnozZstvi zastavénych a zpevnénych ploch v sidlech roste. [2]
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Obr. 6: Znecisténi vody

Graf po levé strané ukazuje, Ze zastavéné plochy

a pozemni komunikace zabiraji ¢im dal vétsi plochu. Je
proto pravdépodobné, Ze poroste i vnaseni skodlivych
latek znecisténou destovou vodou do pudy, podzemni
vody a povrchovych vod. Evropskad rdmcova smérnice

o vodach v zdsadé stanovuje, Ze pfirozené zasoby vody
se maji dlouhodobé udrZovat v takovém stavu, aby byly
vhodné pro vyuzivani lidmi, a zaroven uklada zajistit jejich
funkci a vyznam pro ekosystémy. Smérnice se zaméfuje
na ochranu povrchovych vod a podzemni vody a na zlep-
Sovani jejich kvality. Kromé toho usiluje rovnéz o podporu
trvale udrzitelného vyvazeného hospodareni s vodou.

U viech vod by se mél udrzovat ,dobry stav” nebo by se
o néj mélo usilovat.



Vychodisko

| pfi pfirodé blizkém odvodnéni je udrzovani €istoty pod-
je pokud mozno kompletné odfiltrovat skodliviny, a to
pfedtim, nez se voda rozptylené vsdkne nebo nezZ bude
odvedena do mistniho kolobéhu vody.

Zasadnim predpokladem je pfirozené Cisténi zatravnénou
svrchni vrstvou pldy. Rozhodujici roli hraje rovnéz oceka-
vané znecisténi odtékajici destové vody a velikost plochy
napojené na vsakovaci zafizeni nebo misto, jimz je voda
svadéna.

Opatreni a konstrukéni prvky pfirodé
blizkého odvodnéni silnic

Usilovat je tfeba o takova opatfeni, kterd podpofi odpa-
fovani, vsakovani a regulovany odtok do lokalniho kolo-
béhu vody a pfispéji k trvale udrzitelnému rozvoji novych
Zivotnich prostort pro fléru a faunu. Do repertodru pfi-
rodé blizkého odvodnéni komunikaci patfi isporné zpev-
riovani ploch, vodopropustné povrchy, oteviené svodné
kandly a viditelna, pfirodné upravend reten¢ni, istici

a vsakovaci zafizeni. Je rozumné umoznit destové vodé,
aby se mohla vsakovat v misté, kde je podlozi dostatecné
propustné. Je-li plocha pro povrchova vsakovaci zafizeni
omezen4, je mozné pouzit také podzemni vsakovaci zafi-
zeni s pfedsazenym cisténim v sedimentacnich Sachtéch,

: [ cai, o i gt iy L
Obr. 8: Oteviené priduchy v povrchu umozriuji odpafovani
a vsakovani a zlep3uji tak mistni vodni bilanci.

Vyhody jsou neprehlédnutelné:

* Mizeme vyznamné zlepsit mistni vodni bilanci — pfi
zachovani ochrany vody a plidy — a posilit tak podil
»prirodé blizkého prostredi”.

* Pfirodé blizké odvodnéni komunikaci a ploch ve
méstech zvysuje kvalitu Zivota vSech obyvatel.

* Planovani pfirodé blizkych vsakovacich zafizeni pro
verejné plochy je vzorem pro pfirodé blizké nakla-
dani s destovou vodou v soukromém sektoru.

* Lze ocekavat, Ze méné naro¢né projektovani, nizsi
stavebni néklady a odlehceni kanaliza¢ni sité a cis-
tiren odpadnich vod pfinese finanéni Uspory komu-
nalnim rozpoctim.

* V urcitych pfipadech je mozné nechat zapocitat
opatreni jako kompenzaéni opatreni ve smyslu
zékona o ochrané pfirody.

odlu¢ovacich lehkych latek nebo filtra¢nich vacich. Pokud
podloZi nebo zéstavba vsakovani neumoziuji, zdstava
nadale nutnosti svod do povrchovych vod. Zména postoje
— a také zména jednéani - od rychlého odvadéni destové
vody kanalizaci k obezfelému, pfirodé blizkému odvodné-
ni je tedy mozna.

Podobnych alternativ dnes v Bavorsku najdeme fadu. Lze
splnit oba poZadavky, jak dostate¢né a kvalitni odvodnéni,
tak trvale udrzitelné nakladani s destovou vodou

Obr. 9: Decentralizované zadrzovani a ¢isténi destové vody tlumfi
odtokové $picky.



Legislativa

Pravni Uprava vodniho hospodarstvi
Z desté se stava odpadni voda

Podle ¢l. 41a odst. 1 Bavorského vodniho zédkona
(BayWQ) je odpadni vodou: ,...voda, kterd je znecisténa
nebo jejiz vlastnosti jsou jinak zménény v disledku pouZiti
v domdcnosti, primyslu nebo zemédélstvi nebo odtéka
jako srdzkova voda z oblasti zastavénych nebo zpevné-
nych ploch.” Srazkova voda ze zpevnénych ploch napfi-
klad ze silnice je tedy v pravnim slova smyslu ,,odpadni
vodou".

Kdy je uzivani vody mozné bez povoleni?

Obecné se pfi odtoku srazkové vody ze zpevnénych ploch
rozliuji dva pfipady: velkoplo3ny odtok bez chténého
jiméni, napftiklad okrajem svahu vedle silnice, a cilené
jiméni s naslednym svadénim do vsakovaciho zafizeni
nebo do povrchovych vod, napfiklad pfikopem podél
okraje plochy.

V prvnim pfipadé neni povoleni ve smyslu § 2 Zakona

o vodnim hospodafstvi (WHG) nutné. Za predpokladu,

Ze Skodliviny budou u velkoplosného odtoku zadrzo-
vany, nevznika pro silnice s dopravnim zatizenim do asi

Obr. 10: Pfirodé blizké odvodnéni parkovisté a budov Statniho Ufadu
pro pozemni stavitelstvi v Kemptenu

5000 motorovych vozidel/24 hodin skutkovéd podstata
uzivani ve smyslu § 3 (2) 2 WHG.

V druhém pfipadé se jednd vidy o skutkovou podsta-

tu uzivani. Urcité pripady cileného jimani a svodu vsak
byly v ramci zjednodusovani spravnich postupl vyjmuty

z povinnosti ziskani povoleni podle § 7 WHG (uzivani se
vsakovanim bez povoleni podle § 33 odst. (2) ¢. 3 WHQ).
Nebo byly vélenény do oblasti obecného uZiti (odvod
srdzkové vody do povrchovych vod podle § 23 WHGQG). Viz
nésledujici diagram:

Cl. 41a odst. (1) BayWG: ,,Odpadni voda... je voda, ktera... vznika ze srazkové vody a odtéka

z oblasti... zpevnénych ploch.”

velkoplosné vsakovani,

cilené jimani
a cileny odvod

odtok do potoka 05'76,,, vsakovani, do potoka
\ Oy o
$ o?e,’-
& 3o o /
T 5705,
“’ ) %‘N b leni
C ez povoleni!
nejedna se o uZivani uzivani -
(ve smyslu § 3 WHQG) (§ 3 WHGQG) vsakovani

povinné povoleni!

(uZivani bez povoleni)
(§ 33 odst. (2) ¢&. 3 WHG ¢l. 33
odst. 2 BayWaG)

svod do povrchovych vod
(obecné uziti)

vodopravni povoleni neni nutné
(ve smyslu § 2 WHG)

vodopravni povoleni
(§ 2 WHQ)

(8 23 WHG, ¢l. 21 odst.
(1) ¢. 2 BayWaQ)

Obr. 11: Uzivani bez povoleni (vsakovéni) a svadéni do povrchovych vod (obecné uZiti)
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Kdo udéluje vodopravni povoleni pfi svodu
S povinnym povolenim?

O vodopravni povoleni se zada u pfislusného okresniho
spravniho Ufadu (okresni Ufad nebo pfislusny urad samo-
statného mésta).

Zadost posoudi odborné ptislusny vodohospodarsky trad
a urad vodopravni (okresni spravni tfad) udéli vodopravni
rozhodnuti pro svod nebo vsakovani.

Obr. 12: Pirodé blizké vsakovaci zafizeni jako kompenzac¢ni plocha

Kompenzacni plochy ve smyslu pravni tpravy
zasahu podle legislativy na ochranu pfirody

Také z odborného pohledu ochrany pfirody je povrchové
vsakovani srdzkové vody napfiklad pomoci Zlabt v zdsadé
vitané. Diky nému se do pfirodniho kolobéhu vody zasah-
ne méné nez naptiklad pfi jimani destové vody, jejim odva-
déni ¢i centrdlnim svadéni do povrchovych vod.

Zda mohou byt vsakovaci plochy pfirodé blizkého charak-
teru povazovény za kompenzacni plochy ve smyslu pravni
Upravy zésahu podle ¢l. 6 Bavorského zdkona o ochrané
pfirody (BayNatSchG), zavisi v prvé fadé na tom, jakou
dulezitost mély doposud tyto plochy pro pfirodni rovnova-
hu a raz krajiny.

Na druhou stranu to zavisi na tom, nakolik budou vsako-
vaci plochy ovliviiovany dopravou na sousednich pozem-
nich komunikacich.

Zpravidla je tfeba posuzovat kazdy jednotlivy pfipad podle
mistnich podminek. Nejlepsi vyhlidky na klasifikaci jako
kompenzaéni plocha maji zfejmé povrchové vsakovaci
zafizeni, kterd se nenachdzeji v bezprostredni blizkosti
dopravnich ploch. Je nutné se obrétit na mistné pfislusné
nizsi Ufady pro ochranu pfirody na okresnich ufadech nebo
v samostatnych méstech.
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Predpisy

Technické predpisy pro odvodnéni
bez povoleni

Odvodnéni bez povoleni

Od roku 2000 v Bavorsku existuje moznost realizovat
odvodnéni za urcitych predpokladd bez povoleni.
Povrchové voda z vefejnych prostranstvi, cest a silnic
mUzZe vsakovat nebo byt svddéna do povrchovych vod bez
povoleni tehdy, pokud jsou dodrzeny Technické predpisy
zavedené Bavorskym ministerstvem pro Zivotni prostredi.
To plati i pro deStovou vodu na soukromych pozemcich.
Z povinnosti ziskat povoleni jsou vyjmuty mimo jiné
okresni a obecni silnice s maximalné dvéma jizdnimi
pruhy a dopravnim zatizenim do vyse cca 5000 moto-
rovych vozidel za 24 hodin. Sousedni graf doklada, ze
pro odvodnéni bez povoleni pfichdzi v tvahu velkd ¢ast
bavorskych dopravnich ploch. Pfirodé blizké odvodnéni
silnic nabizi pfilezitost, jak zlepsit pfirozenou vodni bilanci
a ulevit finan¢nim rozpoc¢tliim mést a obci.

Technické predpisy

V rdmci uzivani nebo obecného uzivani bez povoleni
spada zneskodriovani srazkovych vod (a s nim souvi-
sejici projektovéni, stavba a provoz) do odpovédnosti
stavebnika a jeho projektanta. Pfitom je nutné dodrzet
nasledujici podminky:

V BayWG je uZivani bez povoleni (vsakovani) upraveno

v €l. 33. Bavorské statni ministerstvo pro mistni rozvoj

a otazky Zivotniho prostredi vydalo v této souvislosti

1. ledna 2000 nafizeni o neskodném vsakovani jimané
srazkové vody bez povoleni (Nafizeni o vyjmuti srazkové
vody NWFreiV). Pro doplnéni byly zverejnény Technické
predpisy , TRENGW" pro , neSkodny svod jimané srazko-
vé vody do podzemnich vod" (TRENGW z 12. ledna 2000
¢. 52e-4505-1999/15 ve VSeobecném ministerském vést-
niku AlIMBI 2000 str. 84).

Obecné uziti v souvislosti se svodem do povrchovych
vod upravuje ¢l. 21 odst. (1) ¢. 2 BayWG. Do obecného
uZiti tak spada svedeni jimané srdzkové vody ze zasta-
vénych nebo zpevnénych ploch véetné dopravnich

ploch. Pro doplnéni byly zvefejnény Technické predpisy
«TRENOG" podle ¢l. 41e BayWG pro neskodné svadéni
jimané srazkové vody do povrchovych vod (TRENOG z 1.
unora 2002 ¢. 52e-4414.1-1999/12 v AlIMBI ¢. 3/2002
str. 121).
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okresni silnice 13 %

statni silnice 10 %

spolkové silnice 5 %

_—__

spolkové délnice 2 %

mistni komunikace 70 %

Obr. 13: V Bavorsku bylo klasifikovano 139 800 km silnic [6].

Bez povoleni?

Bavorsky zemsky vodohospodarsky ufad (dnes
Bavorsky zemsky urad pro Zivotni prostredi) poskytuje
na internetu na adrese:

www.bayern.de/lfw

zdarma ke stazeni pocitacovy program s nabidkou:
»Technika & know-how" —

,Ochrana vod" -

. Nakladani se srazkovou vodou" —

+Aplikacni software TREN".

S pomoci jeho jednoduchého dotazniku Ize zjistit, zda
je povoleni nutné, ¢i ne. Rovnéz pom(ze odpovédét
na otdzku, jaké pozadavky jsou kladeny na stavbu

a provoz vsakovaciho zafizeni podle NWFreiV

a TRENGW nebo na svod do povrchovych vod podle
TRENOG. Vytistény zavér pak prehledné znazorni
vysledky dotazniku a viechny dulezité skutecnosti.
Kromé toho Ize pomoci programu pfimo zobrazit
texty nafizeni a predpisC. V pfipadé nejasnosti se
prosim obratte pfimo na LfW v poloZce nabidky:

. Kontakt" — , Postovni adresa, telefon, fax"



Predpisy

Moznosti vyuZiti

Vyjmuti z povinnosti ziskat povoleni se vztahuje na
neskodné vsakovani nebo svadéni do povrchovych vod
ve smyslu NWFreiV a § 23 WHG. Nevztahuje se na odva-
déni srdzkové vody z dopravnich ploch, ktery je predmé-
tem Uzemniho rozhodnuti podle silni¢ni legislativy. Vyraz
.neskodné" se zde tykd ochrany pldy a podzemnich vod,
nikoli ochrany staveb. Znamena ale také, Ze vlastnosti
srazkové vody nesméji byt negativné zménény pouzitim

v domécnostech, zemédélstvi, primyslu ¢i jinym pouZitim
a tato voda nesmi byt smiSena s jinou odpadni vodou
nebo latkami ohrozujicimi vodu.

Odvodnéni bez povoleni je mozné
u nasleduijicich ploch:

* ploch, které se nachazeji mimo primyslové oblasti,

* stfesnich ploch, pokud podil médéné, zinkové nebo olo-
véné &asti celkové plochy stfechy &ini méné nez 50 m2
(napfiklad vchodové stfisky, vikyfe nebo arkyre),

* parkovacich ploch pro osobni automobily nebo ploch
dvord a dopravnich ploch, které nejsou primyslové
vyuzivany,

* ostatnich vefejnych ploch komunikaci podle ¢l. 53
Bavorského zékona o silnicich a cestach jako jsou mimo
jiné cesty v osobnim vlastnictvi nebo omezené vefejné
cesty (napfiklad pési zény),

* vedlejsich ploch komunikaci, které nejsou pfedmétem
tzemniho rozhodovani a nejsou zatizeny vice nez asi
5000 motorovymi vozidly/24 h a nemaji vice nez 2 jizd-
ni pruhy,

* pokud pfipojend zpevnénd plocha (z vyse jmenovanych
ploch) nepfekracuje 1000 m? na jedno vsakovaci nebo
svodné misto.

Obr. 15 Dlazdény rigol pro povrchové odvodnéni

Obr. 14: Zatravnéné parkovaci plochy odpovidaji NWFreiV

Pfedpoklady pro neSkodné vsakovani

* Zatravnéna horni vrstva pldy musi byt vhodna pro
plosné vsakovani.

* Neni-li mozné plosné vsakovani pres horni vrstvu
pudy, Ize po predcisténi (napfiklad v sedimentacnich
Sachtach) umoznit vsakovani i pomoci vsakovacich
drenazi nebo vsakovacich jam.

* Vsakovaci plocha se musi nachdzet mimo pasma
ochrany vod a lécivych pramenti a mimo plochy se
starymi zatéZemi ¢i podezfenim na staré zatéze.

Pfedpoklady pro neSkodné svadéni
do povrchovych vod

* Pokud vsakovani srazkové vody neni mozné nebo je
prilis nakladné, je, podle okolnosti daného pfipadu,
vhodné odvadét vodu do povrchovych vod. Mlze
tomu tak byt z hydrogeologickych dlvodi napfiklad
u nepropustného podlozi, svahové polohy s nebezpe-
¢im tvorby zvodnélé vrstvy a sesuvd, pfi velmi vyso-
kém stavu podzemni vody, pfi nebezpeci zamokreni
podlozi stavby ¢i z jinych zavaznych divodu.

* Misto svodu se nachazi mimo
— chranénd pfirodni Gzemi, porosty rakosi,

— prameny a jejich bezprostredni okoli,
— vody nebo Useky vod spadajicich do I. tfidy kvality
vody.
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Konstrukéni prvky

Prvky pfirodé blizkého odvodnéni

Ochrana pldy a vod je u pfirodé blizkého odvodnéni
mimoradné dulezita, stejné tak jako cil vytvorit nebo
obnovit co moznd nejpfirozenéjsi odtokovou bilanci.
Méfitkem jsou poméry v plvodnim pfirodnim prostoru
bez omezeni vzniklych zastavbou. Odparovani, vsakovani,
obnova podzemni vody a odtoky by se mély co nejvice
blizit pfirozenému vzoru.

Spravnd volba a kombinace prvkd pfirodé blizkého odvod-
néni velmi vyznamné zavisi na nasledujicich faktorech:

— srdzkové poméry,

- topografické poméry,

— schopnost podloZi vsakovat vodu,

— blizkost k povrchovym vodnim tokim a jejich zabez-

peceni proti zaplavam,
- pozadavky z pohledu ochrany vod a pfirody,
— potencidlné volny prostor pro retenéni a Cistici zafizen.

Prvky pfirodé blizkého odvodnéni:

Propustné povrchy, povrchové odvadéni, retence, ¢isténi
a vsakovani oteviraji destové vodé v silniénim prostoru
nové cesty. Pfirodné pojaté sedimentacni nadrze, piikopy
s pudnimi filtry a vsakovaci drendze nabizeji alternati-

Obr. 18: Prvky pfirodé blizkého odvodnéni
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Obr. 16 nahofe: Srovnani odtokové bilance v pfirodnim prostredi
Obr. 17 dole: Srovnani odtokové bilance na zpevnénych plochach

vu k odvodu vody kanalizaci. Decentralizovana zafizeni
nemaji vyhody jen z pohledu hydraulického odlehcenti, ale

vedou také k nizsim koncentracim skodlivin ve vsakova-
cich a svodnych mistech.




Obr. 19: Propustné povrchy Obr. 20: Otevieny odvod rigoly
Aktudlni studie ukazuje, Ze minimalné tficet procent existujicich doprav- Oteviené jimani a odvod je soucasti volného prostoru i prostoru silnice.
nich ploch by mohlo byt na podporu vsakovani a odpafovani destové Jeho vzhled je podminén hydraulickym vykonem, bezpecnosti dopravy
vody zpropustnéno pomoci odpovidajicich stavebnich postupd. [3] (sjizdnosti) a naroky na udrzbu.

Obr. 21: Odvodnéni pomoci mezer mezi obrubniky. Obr. 22: Retence

Cisténi pomoci zatravnéné horni vrstvy pddy. Dlouholety &istici G¢inek je Oteviené reten¢ni plochy umoziuji ekologickou kompenzaci, vytvareji

dolozen vyzkumy [4] [5]. Porost natrvalo zajistuje vsakovaci schopnost. velky hydraulicky tlumivy tcinek a umoznuji kromé toho multifunkéni
vyuziti.

Obr. 23: Vsakovani ve vsakovaci ryze mezi dvéma parkovisti Obr. 24: Decentralizované odvadéni

s asfaltovym povrchem. Pii dostate¢né vsakovaci schopnosti podloZi V pfipad€, Ze neexistuje moznost vsakovani, je mozné pro zvyseni
a predcisténi v Zivych pldnich zénach maze vsaknout veskera odtékajici Cisticiho ucinku odvadét regulovanym odtokem destovou vodu
destova voda. zatravnénym piikopem do povrchovych vod.
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Konstrukéni prvky

Propustné povrchy

Propustné povrchy s vhodnou konstrukci vozovky
Ize dobfe realizovat u projektd novych komunikaci.
Zpropustnit dopravni plochy |ze timto zplsobem ale
i v rdmci jejich rekonstrukci nebo odstrariovani.

Hydraulicka funkce propustnych povrchi

Bilance podzemni vody zavisi na propustnosti povrchu,
vsakovacich schopnostech konstrukce vozovky a podlozi
a mistnim rozloZeni srézek a odpafovani. Srazky nizsi
intenzity a mensiho mnozstvi jsou podlozim pfijimany
pres porézni povrch. Extrémné silny dést ale mize pretizit
jimaci schopnost povrchu. Nedochazi pak jiz k zadrzo-
véani odtokovych 3$pic¢ek. Povrchy, které jsou povoleny
Némeckym Gstavem stavebni techniky (DIBt), zajistuji pro-
pustnost vody i pfi extrémné silném desti.

Jaky povrch je nejvhodnéjsi?

Travniky a zatravnéné Stérkové vrstvy disponuji vysokou
reten¢ni a odparovaci kapacitou a stfednim mechanickym
a biologickym ¢isticim vykonem. Jejich vsakovaci potencidl
je nutné klasifikovat jako ,,stredni”.

Dlazba se zatravnénymi sparami a vegetacni (zatraviiovaci)
dilce dosahuiji lepsiho ¢isticiho vykonu a odparovani pres
zarostlé spary diky jemnym minerdlnim a organickym &as-
te¢kam. Posledné jmenované ovdem snizuji pfimé vsakova-
ni. Betonova dlazba s drendznimi sparami predava sparami
srazkovou vodu do podlozi. Betonové dlazba z mezerovi-
tého betonu pfijima srazkovou vodu dutinami v dlaZebnich

Typ povrchu Pouziti

prvcich a odvadi ji dale do podloZi (péry mezi zrny v beto-
nu vznikaji pouzitim uzké frakce zrn a vytvareji souvislé
dutiny). Oba typy povrchu se ukazaly byt velmi G¢innymi
s ohledem na vsakovaci vykon.

Na co je tfeba myslet pfi vystavbé
dopravnich ploch s propustnymi povrchy?

Pfi projektovani a stavbé dopravnich ploch je tfeba dbat
na pouZziti vodopropustnych a mrazuvzdornych staveb-
nich materiald jak pro kryt, tak pro podklad konstrukce.
Phdni podklad musi umét pfijimat a odvadét prosakujici
destovou vodu. Kromé toho je nutné dodrzet dostatec-
nou vzdélenost od podzemni vody. Proto je tfeba pomoci
vhodnych hydrogeologickych prizkumd predem zjistit
vodopropustnost a nejvyssi stav podzemni vody v dotce-
ném podloZi. Odvodnéni zemni plané drendzi je Zadoucdi,
pokud schopnost pddniho podkladu pfijimat vodu neni
dostate¢nd. Presto neni ani pfi nizké propustnosti podlozi
nutné pouzit dodate¢né odvodriovaci zafizeni (napf. dre-
néaz plané), pokud ma kryt vozovky prokazatelné dosta-
te¢nou schopnost zadrzet vodu.

U¢inek Primérné naklady

(s instalaci)

Travnik
bocni a stfedni pasy,

Zatravnéna &térkova vrstva obcas pouzivané parkovaci plochy

odtok maly
odparovéni vysoké
vsakovani stfedni
¢isténi stredni

od 15 euro/m?

od 25 euro/m?

Vegetacni dilce

Dlazba se sparami pro

o ozarni pfijezdové cest:
travnik P Pr 4

méné frekventované komunikace,
parkovaci mista pro osobni vozidla

odtok maly
odparovani vysoké
vsakovani stredni
cisténi dobré

od 30 euro/m?

Betonova dlazba ’
s drendznimi sparami chodniky a cyklostezky
o parkovisté, pési zény,

Betonova dlazba pHistupové cesty

z mezerovitého betonu

Tab. 1: Pouziti, funkce a naklady na propustné zpevnéni ploch
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odtok maly
odparovani nizké
vsakovani vysoké
¢isténi dobré

od 50 euro/m?



Prvky
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Obr. 26: Travnik v postrannim pasu pfistupové komunikace

Obr. 28: Odstavna plocha s trdvnikovymi vostinami — s povrchovou
protierozni ochranou (pocinajici zazelenéni)

Obr. 30: Betonova dlazba s drenaznimi sparami

Obr. 31: Betonova dlazba z mezerovitého betonu
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Konstrukéni prvky

Oblasti pouziti

Cilem pfirodé blizkého odvodnéni komunikaci a prostran-
stvi je podpoifit pfirozeny kolobé&h vody vodopropustny-
mi kryty ploch. Aby bylo mozné pouZivat takové kryty
na mistnich komunikacich co moznd nejvice, kontroluje

a povoluje DIBt u vodopropustnych krytl jejich schop-
nost zadrzovat Skodliviny a jejich trvalou propustnost

i pfi extrémné silném desti. Pokud material ve zkouskach
(testujicich napriklad také schopnost zadrzovat olej, benzin
a tézké kovy olovo, kadmium, méd a zinek) obstoji, Ize
predpokladat, Ze dostoji pozadavkdim na ochranu pudy

a vody i pfi dlouhodobéjsim pouzivani.

Pouziti povrchii testovanych a povolovanych DIBt je

mozné pro:

— komunikace tfid dopravniho zatizeni V a VI podle
smérnice pro standardizaci konstrukci vozovek
dopravnich ploch,

— pro komunikace v obytnych zénach a srovnatelnych
pramyslovych zénéach s priimérnou denni intenzitou
dopravy (DID) do 5 000 motorovych vozidel/24 h,

— pfijezdové komunikace k parkovistim pro osobni vozi-
dla s DID do 2 500 motorovych vozidel/24 h,

— pro parkovisté pro osobni vozidla v obytnych zénach
a u obytnych budov v primyslovych oblastech,

— parkovisté pro osobni vozidla pro zaméstnance a zakaz-
niky (napt. parkovaci plochy pfed nakupnimi centry),

— stezky pro cyklisty a pro pési a dvory v obytnych
zéndch a srovnatelnych prdmyslovych zénéach,

— stezky pro cyklisty a pro pési, i bezprostfedné u komu-
nikaci s DID do 5 000 motorovych vozidel/24 h,

— stezky pro cyklisty a pro pési se vzdalenosti minimal-
né 3m od komunikace s DID vice nez 5 000 motoro-
vych vozidel/24 h.

Obr. 32: Zatravnéna stérkova vrstva na parkovacich mistech skoly
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Omezeni

Vodopropustné kryty (povrchy) se sméji pouzivat jen na
nékterych plochach vyuZivanych pro motorovou dopravu.
Z hlediska ochrany podzemni vody plati pro jejich pouZiti
nésledujici omezeni:

— Denni objem dopravy na plochach s vodopropustnymi
kryty (povrchy), které nemaji atest DIBt, nesmi prekrocit
300 motorovych vozidel/24h.

- Poutziti v oblastech ochrannych vodnich pasem zavisi na
prislusném nafizeni a provadi se po dohodé s pfislusnym
vodohospodarskym uradem.

— Kryty (povrchy) nesméji byt instalovany v plochach se
starymi zatéZemi nebo s podezienim na staré zatéze.

— Na plochdch, na nichz se zachézi s latkami ohroZujicimi
vodu, a na silnicich, prostranstvich a dvorech se silnym
znecisténim (napfiklad v dlsledku zemédélské ¢innos-
ti, v dopravnich firméch, na trzistich, na jezdeckych
dvorech) se tyto kryty (povrchy) nesméji pouZivat.

— Vzdalenost mezi horni hranou krytu (povrchu) a dlou-
holetou primérnou hladinou podzemni vody musi ¢init
nejméné 1 m.

— Pldni podklad (nebo dodate¢né odvodriovaci zafizeni)
musi dokazat odvést prosdknutou vodu, aniz by se hro-
madila na povrchu komunikace.

Obr. 33: Vegetacni dilce na parkovisti pro kola
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Obr. 34: Dlazba se zatravnénymi sparami v prostoru dvora v obytné Obr. 35: DlaZzdény povrch s drendznimi sparami na stezce pro pési

z6né a cyklisty
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Obr. 37: Kombinace vegetacnich dilct a dlazdic z mezerovitého betonu
na parkovisti
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Konstrukéni prvky

Odvadéni srazkové vody

Srazkova voda se odvadi do zafizeni pro jeji zadrZeni, €is-
téni, vsakovani nebo svod:

— plo3né pficnym sklonem silnice k jejimu okraji,

— povrchovymi rigoly

— podzemnim odvodfiovacim zafizenim.

Z hlediska pfirodé blizkého odvodnéni by se mélo upred-
nostriovat povrchové odvadéni vody. Mirny sklon terénu
¢asto vyZaduje zausténi srazkové vody v blizkosti povrchu
do néaslednych odvodriovacich zafizeni. Cesta vody je tak
pro viechny patrna a jeji Gcinek je viditelny. Oteviené
odtokové zafizeni se navic snadno udrzuje. Velikost odto-
kového rigolu zavisi na obsluhované plose, sklonu dna

a koeficientu drsnosti. U viech povrchovych rigold je treba
dbat bezpecnosti provozu. Jejich profil musi byt pfizpG-
soben charakteru uzivani dané komunikace nebo pro-
stranstvi. Zafizeni museji brat ohled na komfort chodcd,
cyklistd i fidicd motorovych vozidel a samozfejmé nesméji
vyvolavat zadna rizika.

Opatfeni pro zklidriovani dopravy a ¢lenéni povrchu Ize
promyslené kombinovat s odtokovymi Zlaby.

Typ zlabu Pouziti

Jéinek

Priimérné naklady (s instalaci)

Plocha s pfiénym
sklonem k okraji
silnice

plosné odvodnéni, po stranach

u vsech dopravnich ploch (mozné
v kombinaci s pasy zelené nebo
bocnimi pfikopy)

odtok velmi vydatny
odparovani malé
bez vsakovani

bez cisténi

0 euro/m

Zatravnéné koryto
Prikop

liniové odvodnéni, po stranach
u vsech dopravnich ploch,
v kombinaci s pasy zelené

odtok vydatny
odparovani stfedni
vsakovani malé
cisténi dobré

od 30 euro/m podle 3itky
a zpevnéni

Dlazdéné koryto
Dlazdény zlab
Rigol

liniové odvodnéni, po strandch
nebo stfedové u vSech dopravnich
ploch

odtok velmi vydatny
odparovani velmi nizké
bez vsakovani

Cisténi velmi slabé

od 80 euro/m podle Sitky
a materialu

Odvodnovaci Zlab
(s mfizkou nebo
stérbinovy)

liniové odvodnéni, po stranach
nebo stfedové u vsech dopravnich
ploch, prechod(l a propustek

odtok velmi vydatny
odparovani velmi nizké
bez vsakovani

cisténi velmi slabé

od 200 euro/m bez zakry-
ti, podle svétlé Sirky

od 350 euro/m se zakrytim,
podle svétlé sirky

Potrubi sbérné nebo drenazni potrubi;
pod vSemi dopravnimi plochami

a v propustkach

Tab. 2: Pouziti, ucinek a naklady na prvky odvodu
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odtok velmi vydatny
bez odparfovani

bez vsakovani

bez ¢isténi

od 100 euro/m se $achtami,
podle svétlé Sitky,

hloubky pokladky

a vlastnosti ptdniho podkladu
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Obr. 39: Jednoduchy zatravnény pfikop pro vykonny, sbérny odvod Obr. 40: Celoplo3ny odvod pies okraj komunikace do dosud
s podporou odparovani nezatravnéného vsakovaciho piikopu (vsakovaci ryhy)

Obr. 41: Odvod destové vody dlazdénym rigolem, ktery je Obr. 42: K projektovani bezpe¢nému z hlediska dopravy patfi zajisténi
architektonickym prvkem obytné ulice prejezdnosti rigold.

Obr. 43: Pfechod krytého odvodiiovaciho Zlabu na kfizovatce Obr. 44: Prirodé blizké odvodnéni cesty piikopem v plose podél vozovky
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Konstrukéni prvky

ZadrZzovani srazkové vody

Ke ztlumeni vysokych odtokovych 3picek je ¢asto nutné
zapojeni sbérnych meziclankd, které dopadajici srazko-
vou vodu docasné zachyti. Zadrzovani (retence) je cilené
sbirani a davkované odpousténi srazkové vody. Sbirani
srazkovych odtok( je na misté i tehdy, pokud ma nésledné
zafizeni na cisténi nebo vsakovani omezenou pritokovou
kapacitu.

Volba vhodného retencniho zafizeni se fidi dostupnou plo-
chou. Usilovat je tfeba o reten¢ni zafizeni porostla travou
a neutésnénd, v nichz voda nezistava stat déle nez jeden
den. Cést shroméazdéné vody tu mlize vséknout a odpa-
fit se. Neni-li mozné postavit otevfené zafizeni, hodi se
pro zadrZzovani rovnéz kryté odvodiovaci Zlaby a nadrze.
Podle volby reten¢niho zafizeni je zapotfebi vybudovat
povrchovy nebo podpovrchovy pfivod a odtok.

U povrchovych retencnich zafizeni je tfeba zajistit dosta-
te¢nou bezpecnost provozu. Pfispivaji k ni jednoducha
stavebni opatreni, jako jsou ploché néspy a malé hloubky
vzduti. Pravé pfi nedostatku volné plochy Ize ¢asto povr-
chové a podpovrchova retencni zafizeni icelné kombino-
vat. Reten¢ni plochy navic mohou slouZit i jinym dceldm.

Obr. 45: Princip zadrZovéni

Kvali nebezpedi tvorby fas a obtéZovani zdpachem by se
mélo zabranit trvalému zaplaveni téchto zafizeni. Velikost
reten¢niho zafizeni musi byt pfesné dimenzovéana. Zavisi
na mnozstvi vody pfitékajicim pfi silném a dlouhotrvajicim
desti, na poZadovaném nastaven/ prelivu a na vsakova-
ném mnozstvi resp. davkovaném odtoku.

povrchové: decentralizované az centralné odtok tlumeny

_ vvk9mbinalci se vsakovvénl'T aCis-  odpafovani stiedni az velmi 4 45 o/r0/m
prikop ténim, v pasech zelené, pfikopech  vysoké
mélké koryto a na volnych plochach vsakovani podle propustnosti ©d 60 euro/m
rybnik podloZi pro vodu od 120 euro/m

decentralizované az ¢astecné cen-
tralizované v kombinaci s cisténim,
zejména u nepropustného podlozi,
v pasech zelené, pfikopech, parko-
vistich a vedlejsich plochach

Kombinace povrchového/

podpovrchového: odtok davkovany od 150 euro/m
odparovani stredni

mélké filtra¢ni koryto / Vel e e

B Ly od 300 euro/m
vsakovaci drenaz

trativod
podpovrchové: decentralizované aZ centralizované . .
., . odtok davkovany
pfi stisnénych pomérech, pod par- o
- o : . L bez odparovani od 200 euro/m
drenaz kovisti, komunikacemi, zelenymi

povrchy atd vsakovdni jako vyse

Tab. 3: Pouziti, Ucinek a naklady na retencni zafizeni

22



Q¥ TR T F
e A

o T iy

Obr. 47: Odtokové stavitko — viditelné, srozumitelné, se snadnou
udrzbou

Obr. 49: Tady nevznikaji zddné pochybnosti o bezpecnosti — retencni Obr. 50: Linedrni retence v kaskadovém korytu podél komunikace
panev s doc¢asné nahromadénou vodou v kombinaci se vsakovanim




Konstrukéni prvky

Cisténi srazkové vody

Destova voda je ve vzduchu a pfi stékani z povrchu silnic
vice ¢i méné silné znecistovana Skodlivinami. Proto se

pfi pfirodé blizkém odvodnovani silnic, které nepodléha
povolovacimu Ffizeni, vyZaduje v prvni fadé isténi porost-
lou svrchni vrstvou pldy. Pida dosahuje diky své strukture
vysokého stupné ¢isténi jak pfi zadrzovani pevnych, tak
pfi odbouravani rozpusténych latek. Plochy pro Cisténi,
které jsou k dispozici, jsou Casto pfilis malé, aby dokazaly
pojimat v misté bézné srazky, aniz by se v nich voda hro-
madila. V téchto pfipadech se zafizeni na Cisténi kombinuiji
s reten¢nimi zafizenimi.

Volba typu zafizeni je i zde zavisla na disponibilnim pro-
storu. Pokud je dostacuijici, je tfeba dat pfednost bez-
prostiednimu vsakovani porostlou svrchni vrstvou pudy,
napfiklad pfi okraji komunikace, v zatravnénych pfikopech
a mélkych korytech. Aby bylo mozné osetfit odtékajici
vodu centrdlné, doporucuje se pouziti zatravnéného pid-
niho filtru. Ten umoziuje vysoky Ccistici vykon a dobrou
moznost kontroly. Kromé toho pomahé zlepsovat mistni
vodni bilanci, rozmanitost biotopl a druhovou pestrost na
plochéch a v blizkém okoli. Takto pojaté a vyuzité vedlejsi
dopravni plochy mohou kromé toho fungovat jako ekolo-
gicka kompenzace.

Typ cisticiho zafizeni Pouziti

Obr. 51: Princip ¢isténi v zatravnéné svrchni vrstvé pldy

Ucinek

Primérné naklady

decentralizované

v kombinaci se vsakovanim
porostlou svrchni vrstvou
pudy, ve stfedovych

a bocnich pasech, na
okraji vozovky, v silni¢nich
prikopech a na vedlejsich
plochéach

povrchové:

— okraj komunikace

— mélké koryto

— zatravnény pfikop
s horizontalnim proudénim
(vegetacni pasaz)

— sedimentacni rybnik

odtok maly

odparovani dobré
vsakovani vysoké
(nejlepsi moznost pro
zadrzovani a odbouravani
nerozpusténych

a rozpusténych skodlivin)

vztazeno k velikosti Cisticiho
zafizeni s instalaci:

25 euro/m

od 60 euro/m

od 45 euro/m

od 120 euro/m

podpovrchové: decentralizované az

centralizované pfi stisnénych

pomérech, v uli¢nich
vpustich a Sachtdch pod
parkovisti, komunikacemi,
zelenymi plochami atd.

— lapa¢ mokrého kalu
- sedimentacni zafizeni
— filtra¢ni pytel

Tab. 4: Pouziti, Ucinek a naklady na Cistici zafizeni
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odtok velmi vydatny
bez odparovani

bez vsakovani

(dobré zadrzovani
sedimentuijicich latek)

vztazeno k napojené plose
s instalaci:

od 600 euro/400 m?

od 2 000 euro/1000 m?2
od 70 euro/400 m?



Obr. 52: Jednoduchy a velmi Ucinny bocni pas s mélkym korytem Obr. 53: Vsakovani zatravnénou horni vrstvou pldy je mozné i ve mésté.
MizZe se stat jako v tomto pripadé predmétem architektonického pojeti
volnych prostor. (Na obrazku: ¢erstvé osdzené odvodiiovaci zafizeni)

Obr. 54: Vegetaéni pasaz v pfirozeném prostfedi, nendpadnd a presto Obr. 55: Pirodné pojaty sedimentaéni rybnik slouZici k ¢isténi destové
ucinna vody stékajici z komunikace

Obr. 56: Vtokové Cesle pred odvodiiovacim potrubim jsou nutnym Obr. 57: Prelivna Sachta s filtra¢nim pytlem zachycuje jemnéjsi castice,
a ucinnym prvkem k zachycovani hrubych necistot odnasenych vodou jeji udrzba je vsak nakladnéjsi.
stékajici z komunikaci a vnéjsich ploch.
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Konstrukéni prvky

Vsakovani a odvadéni srazkovych vod

Cilené vsakovani destové vody slouzi ke kompenzaci
zpevhovani ploch a zmen3ovani tvorby podzemni vody.
Vsakovani je viak na misté pouze tam, kde to umoZzriuji
pfirozené terénni a padni poméry. Musi byt pfitom zaru-
¢ena ochrana podzemni vody a blizké zastavby. Pokud
vsakovaci kapacita podloZi je mald a vsakovaci plochy,
které jsou k dispozici, nedostacuji k pojmuti v misté béz-
nych destovych srazek, aniz by se v nich voda hromadila,
kombinuje se vsakovani s retenénimi zafizenimi.

Vybér vsakovaciho zafizeni zavisi na volném misté, vsako- Obr. 58: Princip vsakovani v mélkém koryté
vaci schopnosti plidniho podkladu a na kvalité vsakované
vody. Cisténi musi probihat v zésadé plo3né nebo liniové
pres zatravnénou svrchni vrstvu pldy. Od tohoto postupu
je mozné se v pfipadé vsakovani bez povoleni odchylit
pouze z nutnych dlivodi.

V mnoha oblastech se soudrZznou zeminou nebo pidou,
kterd nedokaze vodu vsaknout, je jedinou moznosti
decentralizovaného odvadéni destové vody jeji svadéni do
povrchovych vod. V Bavorsku se zatim dostavéa do povr-
chovych vod pfes jednotnou kanalizaci a Cistirny zhruba
70 procent vody ze silnic v sidlech. Podle kvality vody
odtékajici ze silnic a druhu vod je v pfipadé svodu bez
povoleni zapotrebi naplédnovat jeji Cisténi. Odvadéni miize
probihat jako velkoplosné nebo bodové, oteviené nebo
uzavfené. Pfi planovani mista zausténi je tfeba zabranit
vzniku eroze a vzduti vodniho toku. Z pohledu pfirodé
blizkého odvodnéni je tfeba dévat prednost viditelnym

a decentralizovanym svod(im, tedy rozloZit pfitékajici
mnozstvi do nékolika zaustén.

Obr. 59: Princip otevieného svodu

liniové nebo
velkoplosné: decentralizované v kombinaci odtok maly
— krajnice s retenénimi zafizenimi ve sttedovém  odparovani stredni 25 euro/m?
— mélké koryto nebo bo¢nim pruhu, podél okraje vsakovani vydatné od 60 euro/m?
jizdni drahy, v silniénim pfikopu a na
vedlejsich plochach
liniové:
— vsakovaci drendze  decentralizované v kombinaci bez odtoku od 200 euro/m?3
a ryhy s retenci a predcisténim, pfi stisnénych bez odparovéni od 100 euro/m
— trativod pomérech, pod parkovisti, vsakovani velmi vydatné s Sachtami, podle jmenovité
komunikacemi, zelenymi plochami atd. svétlé sitky, hloubky
poloZeni a pomérQ v podlozi
bodové: bez odtoku
— vsakovaci jama decentralizované, pokud neni moznd  bez odparovéni od 1 000 euro/kus

jind alternativa vsakovani velmi vysoké

Tab. 5: Pouziti, u¢inek a naklady na vsakovaci zafizeni
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Obr. 60: Mélké vsakovaci koryto za parkovacimi misty — plosny pfitok Obr. 61: Vsakovani dlazbou s otevienymi sparami a pres parkovaci
a plo3né vsakovani mista z vegetacnich dilcd

Obr. 62: Vsakovaci ryha jako prepad pro sedimenta¢ni rybnik Obr. 63: Vicelcelové vyuziti volné plochy k plosSnému vsakovani
v parku a na hfisti

E l_""l..-' L) _.”-I o i . a.'l.-_!'.."'1 i
Obr. 64: Podpovrchové vsakovani se pouziva Casto, protoZe velmi Setif Obr. 65: Vsakovani v tomto pfipadé uz bohuzel neni mozné:
misto. Oblibena geotextilie po stranach a na dné vsakovacich drenazi necistotami zanesend, nepropustna geotextilie ve vsakovaci ryze po
a ryh je ovéem nejen zbytecna, ale dokonce riskantni (viz obr. 65). nékolika malo letech pouZivéni.
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Realizace

Krok za krokem k pfirodé blizkému odvadéni

srazkovych vod

Uvodni projednani

Aby se opatfeni pro vsakovani sraézkové vody nebo zpo-
malené odvadéni do povrchovych vod podafilo Uspésné
zrealizovat, doporucuje se vlozit pfipravu projektu do
odbornych rukou a zajistit tizkou spolupraci mezi

— dopravnimi projektanty

— urbanisty

— architekty

— investory

Projektant zodpovidajici za odvodnéni se musi postarat,
aby vsichni zlG¢astnéni pfispéli ke spole¢né realizaci vodo-
hospodérskych cilt. Aby proces projektovani postupoval
efektivné a Uspésné, je tfeba v ramci ivodniho rozhovoru
zlcastnéné vcas a podrobné informovat.

Kdo je informovan?

S moznostmi realizace pfirodé blizkého odvodnéni pro-
stranstvi, cest a silnic jsou obezndmeni projektanti silnic,
vodohospodérské, vodopravni a stavebni Gfady.

Kde je rozumné planovat pfirodé blizké odvodnéni?
Prirodé blizké odvodnéni Ize pouzit u vSech prostranstvi,
cest a komunikaci, pfi sanacich a pfi technické pfipravé
Uzemi pro vystavbu uvnitf mést i mimo mésto. Obce

a spravni organy mést pfichazeji do kontaktu s pfirodé
blizkym odvodnénim v souvislosti s rekonstrukcemi komu-
nikaci a kanalizaci. Nabizi se zde potencial pro usporu
nékladd jak stavebniho, tak provozniho charakteru.

Co je tieba provéfit?

Minimalizace dopravnich ploch

Jsou vycerpany veskeré moznosti, jak omezit plochy, které

je tfeba odvodnit, na nejnizsi nutnou miru?

| dodatecné uvolnéni stavajicich dopravnich ploch pod-

statné pfispéje k minimalizaci plochy.

Je tfeba zvézit napfiklad nésledujici opatreni [3]:

— zUZeni Sitky jizdniho pruhu (popfipadé se sjizdnym okra-
jovym péasem umoziujicim vsakovani)

— zpropustnéni dopravnich stindl, uzavienych nebo nevy-
uzivanych ploch v prostoru komunikace

— odstranéni prostorové predimenzovanych ploch kfizova-
tek nebo nevyuzivanych tsekd komunikaci

— zména povrchu chodnikd, cyklistickych stezek, parkovist
a pé&sich zén

— zelené pasy podél komunikaci a na parkovistich

— rozsiteni volnych past kolem stromd na neprejezdnych
plochach.
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Obr. 66: Prostorové tsporné poutZiti otevienych odvodiovacich Zlabd
(rigold) ucelné zkombinovanych k vymezeni ploch a zarover prejezdové
ochrané mezi parkovacim mistem a chodnikem.

Obr. 67: Plosné vsakovani v postrannim pasu.

Vyhrazeni plochy pro pfirodé blizké odvodnéni

Aby bylo mozné vyuzit vyhody pfirodé blizkého odvod-
néni, musi byt k dispozici potfebna plocha, na niz mize
porostlou horni vrstvou plidy srazkové voda vsakovat.

V dlsledku toho musi rovnéz odvod, ¢isténi a zadrzo-
vani srazkové vody probihat pfevazné na povrchu, resp.
pobliz povrchu. Vedle potfebné plochy je nutné vyjasnit

a pravné zakotvit vlastnické vztahy, pravni otazky pod-
zemnich vedeni inzenyrskych siti a jejich uzivani a budouci
povinnosti Udrzby zafizeni. VyuZit k tomu Ize Gzemni plén,
kupni smlouvu nebo i zapis bfemena do katastru nemovi-
tosti.



Pravni zajisténi

Projekty odvodnéni museji byt pravné zajistény.
Ddlezitym prostfedkem je zde Uzemni planovani sidel-
nich utvar(. JelikoZ je sraZzkova voda ze zastavénych

a zpevnénych ploch ve smyslu Bavorského vodniho zdko-
na (BayWQG) odpadni vodou, otevird Stavebni zakonik
(BauGB) jakozto zakladni pravni predpis pro tzemni pla-
novani sidelnich utvard podle § 9 odst. (1) moznost ukla-
dat pravné zdvazné podminky zajistujici mimo jiné radné
odstrafiovani odpadnich vod. Je tedy mozné stanovit
jednotlivé plochy jako podle ¢. 14 plochy pro zadrzovani
a vsakovani srazkové vody a podle €. 21 je vybavit pravy
pro vybudovani vedeni ve prospéch vefejnosti. Existuje
ale také moznost upravit fadny zplsob nakladani se sraz-
kovou vodou a jeji likvidaci v rdmci smlouvy o vystavbé
ve mésté podle § 11 BauGB nebo v obci schvéleném
investi¢nim zdméru a planu technické pfipravy pozemku
podle § 12 BauGB.

Vedle toho umoziiuje § 1018 Obcanského zakoniku (BGB)
upravovat pomoci bfemen k pozemkdm napfiklad moz-
nost poloZeni vedeni nebo vyuzivani ¢asti pozemku. Tyto
Upravy lze aplikovat i na vsakovani srazkové vody. Plochy
nutné pro pfirodé blizké odvodnéni ale mdze subjekt
zodpovidajici za vystavbu pozemni komunikace pfirozené
i ziskat.

Bez povoleni

Planovaci odvodnovaciho zafizeni museji zjistit, zda jsou
splnény predpoklady pro vsakovani nebo odvadéni sraz-
kovych vod do vod povrchovych bez povoleni. Technické
predpisy (NWFreiV s TRENGW resp. TRENOG) pfitom
vymezuji uZivani a obecné uziti bez povoleni a stanovuiji
pozadavky na projekt, stavbu a provoz odvodnovacich
zafizeni. Doporucujeme véas dohodnout s ufadem pro
ochranu pfirody zésahy do ekosystému, které vyplynou
ze stavby a pozdéjsiho provozu odvodrovaciho zafizeni.
Pokud opatieni podléhd povolovacimu fizeni, je tfeba
podat Zadost o povoleni u pfislusného okresniho spravni-
ho (vodopravniho) dradu.

Realizovatelnost

Ve stadiu planovani je tfeba zejména zjistit, kterd z moz-
nych opatfeni, jez vyplyvaji z Technickych predpis(i*

a mistnich podminek, se daji v praxi zrealizovat a zda jsou
ekonomicky pfimérena.

* (viz Odkaz na aplika¢ni software TREN v modrém ramecku na
strané 12)

Vystavba a provoz

Pfi vystavbé a provozu odvodiiovacich zafizeni je tfeba
dbat zejména na to, aby plnila svou funkci nejméné po
dvé desetileti. Je proto nutné pozadovat, aby se pouZi-
val pouze vhodny materidl a aby se instaloval peclivé.
Materidl zatizeny Skodlivymi latkami, jako je napfiklad

stavebni odpad, vykopek ze starych zatéZi nebo z ploch

s podezienim na staré zatéze, neni pfipustny.

Pred vystavbou vsakovaciho zafizeni, b€hem ni i po ni

je nezbytné nutné zajistit, aby vozidla nebo jina vysoka
zatizeni nezpUsobila nepropustnost pddniho podkladu.
Protoze znecistény odtok ze stavenist mdze vyrazné snizit
schopnost zafizeni vsakovat vodu, je rozumné pouzit
béhem stavebni fdze vhodné provizorni odvodnéni stave-
nisté. Odvodnovaci zafizeni je tfeba co nejdfive ozelenit
a eventudlné osdzet. Zafizeni je vhodné zprovoznit az po
zapojeni jeho vegeta¢niho pokryvu a potom je tfeba pra-
videlné (pfiblizné ro¢né) kontrolovat jeho funkénost.

Obr. 69: Velkoryse pojaté volné plochy kolem stromd pfispivaji k
provzdusnéni pady k zachycovani vody
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Vzory

Praktické pfiklady projekt

Nasledujici pfiklady umoZznuji seznadmit se s praxi pfirodé
blizkého odvodnéni nepodléhajiciho povoleni a realizo-
vaného v ramci jednotlivych i komplexnich stavebnich
projektd.

Ale pozor:

Uvedené piiklady obsahuiji i prvky, u nichz m(iZze existovat
povinnost ziskat povoleni na vsakovani ¢i odvadéni vod.
Obrézek vedle ukazuje zvlastni piklad, v némz v¢éasné

a celostni planovéni vedlo k tomu, ze se podafilo sloucit
aspekty odvodnéni, podpory odpafovani, tlumeni odtoko-
vych 3picek, zvyseni kvality Zivota a zaZitku z vody.

- - ¥ -

Obr. 70: Vede-li komunikace podél potoka, Ize srazky zpravidla odvadét
bez povoleni. Vzorovy postup aplikovali napfiklad zde v Grobenzellu,
kde voda mUze stékat do potoka ptimo pres okraj komunikace.

Obr. 72: Obrubniky podél silni¢niho pfikopu nejsou ekonomicky ani
ekologicky optimdlnim fesenim. Voda musi podél obrubniku stéct

navazané na castecky se tak Zlaby a trubkami dostavaji bez jakéhokoli
¢isténi do vody.
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Obr. 73: Rigoly v obytnych ulicich, v tomto pfipadé na sidlisti ,Am
Rosensee” v Aschaffenburgu, jsou levnéjsi nez destova kanalizace.
Podporuji odpafovani, umozriuji riizné pojeti a zazitek z destové vody.
Dlouholeté zkusenosti ukazaly, Ze rigoly nepfinaseji problémy ani

v zimé.
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Obr. 74: Vsakovéni bez povoleni je proveditelné i na velkych
parkovistich jako tfeba u odborné vysoké skoly v Rezné&. Pokud se
nechceme vzdat obrubnikd, Ize ndhradou misto uli¢nich vpusti a potrubf
vytvofit pomoci ,,zubG" v metrovém odstupu pfimy odtok pres okraj.
Néklady na stavbu a provoz klesnou. Cestou pfes zatravnény svah se
znecisténd voda vyborné procisti. (Obrazek ukazuje nové postavené
parkovisté s zacinajicim zatravnénim.)

Obr. 77: Asi plilmetrovy pruh u okraje silnice pfi propustném podlozi
Uplné staci k vsakovani. Horni vrstva pUdy prefiltruje vétsinu Skodlivych
latek a trava svymi kofeny proroste nashromazdénymi necistotami,

a trvale tak zajisti schopnost pldy vsakovat. Pokud je tfeba pocitat

s tim, Ze budou pfi okraji komunikace parkovat auta, mél by byt
zpevnén vegetacnimi dilci, aby se natrvalo zachovala jeho vsakovaci
schopnost.

Obr. 75: Vsakovani nepodIéhajici povoleni v oblasti novostaveb na
venkové Casto nebyva problém - tady v IImmunsteru stéka voda volné
pres okraj komunikace do pésu zelené a vsakuje zatravnénou hornf
vrstvou do pddy.

Obr. 76: Vsakovani bez povoleni na okresnich silnicich nenf vylou¢ené,
pokud, jako zde v Neutrablingu, voda stékd z povrchu pres okraj silnice
do mélkého silni¢niho piikopu a v ném pak vsakuije.

Obr. 78: Podzemni voda neni dostate¢né chranéna, pokud voda

z komunikace zatizena skodlivymi latkami vsakuje pouze vrstvou
oblazk{. Ty nejsou schopny odfiltrovat oleje, benzin nebo tézké kovy.
Tyto latky se tak bez prekazky dostavaji do podzemni vody, predevsim
v piipadé, pokud je jeji hladina vysokd. Zatravnéna horni vrstva plidy je
nutnym pfedpokladem pro plo3né vsakovani.
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Vzory

Vsakovani pod prostranstvim u Gfedniho
centra v Kemptenu

Prestavba nékdejsiho kasarenského nastupisté na multi-
funkéni méstské prostranstvi zavrsila proménu kasaren
prince Frantika na statni dfedni stredisko.

Dulezitou soucasti prestavby byla koncepce nakladani

s destovou vodou, kterd planovala cilené vsakovani vody
ze stfech a prostranstvi velkého zhruba 12 700 metr( ¢tve-
re¢nich. Plocha pfipadajici na jedno vsakovaci zafizeni pre-
kracuje limit pro vsakovani bez povoleni. Pfesto Ize destové
vodé v novém venkovnim zafizeni umoZnit setrvani

v lokaIni vodni bilanci a pfitom ji vizualizovat a zpfitomnit.
Cela fada dlazdénych Zlabd, rigoly olemované na sucho
zdénymi zidkami a osdzené domacimi trvalkami a dvé
vodni nadrZe v Urovni prostranstvi propujcuji tomuto
venkovnimu zafizeni zvIastni tvlrei a estetickou kvalitu.
Skryva se za ni promysleny systém rigolll a vsakovacich
zafizeni, v némz ro¢né zasédkne 13 000 metrd krychlovych
vody ze silnice, chodnikd a stfechy. Doslo tak k vyraznému
odlehceni verejné kanalizace a komundlni Cistirny odpad-
nich vod. Dodate¢né odparovani zajistuji dokonce hned
dvé vodni nadrze a povrch vsakovacich ryh. Povrchova
voda z parkovacich mist se procistuje priichodem zatrav-
nénou horni vrstvou plidy a pokracuje dal do podpovr-
chovych vsakovacich zafizeni.

Obr. 80: Prehledny plan se schématem odvodnéni
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Obr. 79: Alejova vysadba strom( s integrovanou retenci a vsakovanim
destové vody.

M - vsakovaci ryhy
R - vsakovaci drenaze
B - vodni nadrz

Z - nadrz



Obr. 81: Vsakovaci ryha s porostem trvalek v 5. roce. Porostld horni
vrstva pidy tak zlistavd stale propustnd. Dvakrat ro¢né se plocha sece
a kypfi.

Obr. 84: Vytvarné pojaté Usti Zlabu do vsakovaci ryhy

Obr. 82: Dlazdéné zlaby svadéji vodu ze silnice do vsakovacich ryh
ohrazenych nasucho stavénou zidkou.

Utedni centrum Kempten

Investor: Svobodny stat Bavorsko

Projektant: Statni Gfad pro pozemni stavitelstvi Kempten
Plocha pozemku: 12 677 m?

Vsakovani v celkové délce 380 m drenédznich ryh a na cel-
kové plose 170 m? vsakovacich ryh.

Novostavba /sanace 250 m splaskové kanalizace

Casovy prehled

1992 odchod Bundeswehru

1994-99 prestavba + koupé budov Gfadu
1997-99 diskuse s méstem o projektu

Kvéten 2001 zacatek stavby venkovniho zafizeni

Kvéten 2002 dokonéeni venkovniho zafizeni
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Vzory

Komunalni voda pIni pramenné potoky
v Scharnhauser Parku v Ostfildernu

Scharnhauser Park, dfivéjsi aredl kasaren, je ve Stuttgartu

a okoli se svymi 140 hektary nejvétsim rozvojovym projek-
tem v oblasti méstské vystavby poc¢atku 21. stoleti. Aby se
v tomto pfipadé ukézaly inovativni postupy, byly také pro
destovou vodu pfipraveny nové cesty — tedy nejen do nej-
blizsi uli¢ni vpusti. Voda protékd otevienymi systémy, v nepo-
sledni fadé z toho ddvodu, aby se dva potoky pod svahem
chranily pred letnim vysychanim. Mize ¢astecné vsakovat,
prevazné je viak zadrZovana a postupné odvadéna.
Napadnymi prvky ve volném prostoru jsou takzvany lesik
a krajinné schody. Destova voda ze stfech, komunikaci

a volnych ploch jimi stéka doll. Pfi deStivém pocasi Ize
pozorovat, jak se Zlaby a filtra¢ni pfikopy uprostied sid-
listé plni a jak voda se zpoZzdénim vystupuje v reten¢nich
prikopech na okraji oblasti vycisténa na povrch. Podzemni
sit drendznich trubek, davkovacich 3achet a transportnich
potrubi svadi vodu z nékolika vtokovych objektd do okol-
nich mokfad(l a biotopd.

Odpadni voda ze silné frekventovanych silnic se sbira
oddélené a ¢isti v separatnich usazovacich destovych
nédrzich s naslednym pldnim filtrem, nez je pod pramen-
nou oblasti svedena do potokd.
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Obr. 85: Vyrez planu nakladani s destovou vodou v Scharnhauser Parku
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Scharnhauser Park Ostfildern:

Investor: mésto Ostfildern

Projekt odvodnéni: Atelier Dreiseitl, Uberlingen
Urbanisticka studie: Janson + Wolfrum, Stuttgart
Projekt ulic: IB Gmelin, Esslingen

Celkova plocha: 140 ha, plocha sidlisté: 70 ha
Moznost vsakovani v podloZi: Zadna

Celkovy reten&ni objem: 20 000 m?

Casovy prehled

1992 odchod americkych bojovych sil

1993-2000 pfiprava planu

od 1996 zacatek vystavby / prestavba

do 2002 dokonceni dopravni infrastruktury a parkd

Obr. 87: Spolecny sbérny Zlab pro parkovisté a vodu odvadénou ze

stfech

Obr. 88: Odvodnéni komunikace a stfech rigolem — na soukromych
pozemcich

Obr. 89: Systém piikop s ¢istici, reten¢ni a odvodriovaci funkci

Obr. 90: Sikmy sklon smérem k vsakovaci ryze/drenazi — bez povolent,
nebot je mozny nesbirany odtok
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Kontrolni otazky

Pomlcka pro rozhodovaci subjekty

Ano Ne

Ovéreni kompetentnosti

Je zapojen odborny projektant
nebo je odbornad kompetentnost
dostacujici? o o

Pokud ,,Ne", doporucujeme
pfi planovani vyuzit pomoci
projektanta-odbornika.

Rozdéleni tkoli a roli

Jsou zndmi vSichni Gcastnici

planovaného projektu odvodnéni,

jez nepodléha povoleni, naptiklad

Ufad pro inzenyrské stavitelstvi,

pro spravu zelené nebo vystavbu

komunikaci, soukromi vlastnici

pozemkd, povéreni projektanti,

povolovaci Grady? ] ]

Pokud ,Ne", je tfeba kompetence
vyjasnit.

Uvodni rozhovor

Jsou vsichni zucastnéni dostate¢né
informovani a je sjednan tvodni ] ]
rozhovor?

Pokud ,Ne", musi se nezbytné
nutné uskutecnit tvodni schiizka se
vsemi zucastnénymi.

Ovéreni nutnosti povoleni

Spliiuje projekt pozadavky

NWFreiV a TRENGW nebo

obecného uziti a TRENOG? [ ] []
(viz upozornéni na aplika¢ni software TREN

v modrém rdmecku na strané 12)

Pokud ,,Ano", je mozné odvodnéni
bez povoleni.

Pokud ,Ne", je tfeba vyjasnit

«pravni rdmec / predpisy” podle
Kapitoly 2 a 3.
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Vyuziti vyhod

Bylo v planované sanaci/
rekonstrukci komunikace

a kanalizace zohlednéno pfirodé
blizké odvodnéni?

Pokud ,Ne", je tfeba ho naléhavé
doporucit. (Lze tak usetfit ndklady
a opatfeni bude eventudlné mozné
zapocitat jako kompenzaci zdsahu.)

Zajisténi a pisemné vymezeni

v uzemnim plénu sidelniho utvaru
Jsou plochy potfebné pro

zafizeni pro odvodnéni bez
povoleni zaneseny a vymezeny

v Uzemnim planu?

Pokud ,Ne", je tfeba tuto okolnost
vyjasnit podle Kapitoly 5

Ovéreni proveditelnosti
Splnite podminky Technickych
predpist podle Kapitoly 3?

Pokud ,,Ne", je tfeba vypracovat
alternativni reseni.

Ano

Ne



Realizace stavby / zajisténi kvality

Aby zafizeni bezproblémové
fungovala, je nezbytné zajistit
kompetentni a peclivou realizaci
stavby. (Pozor: Nebudou tim
ovlivnény pouze vykonnost

a Zivotnost, ale také naklady na
udrzbu a jeji narocnostl)

Je zajisténo, Ze pfi realizaci stavby
budou dodrzeny technické predpisy,
jako jsou predpisy Némeckého svazu
pro vodni hospodafstvi, odpadni vody
a odpad DWA, smérnice pro stavbu
komunikaci, ¢ast odvodnéni RAS-Ew
a normy DIN?

(Odborni projektanti védi, jak na to.
Pfipadné se s nimi poradte.)

Bude zajisténo, Ze se béhem stavebni
faze nedostanou do pldy, podzemni
vody nebo povrchovych vod skodlivé
latky?

Muizete zajistit, Ze u prvkd se
vsakovacimi funkcemi nedojde béhem
stavebni ¢innosti z dlivodd neodborné
manipulace ke zhutnéni podlozi

a kryci vrstvy?

MuizZete zajistit, aby v pfipadé pouziti
porostlé svrchni vrstvy pldy byla
vegetacni vrstva pred prvnim pouzitim
dostate¢né vzrostla?

V pfipadé, Zze ,Ne", je tfeba

tuto podminku dodate¢né zajistit
a postarat se o kompetentni dozor
nad stavbou a zajisténi kvality.

Ano

N

]

]

Ne

Prehled

Provoz

Hladky a neruseny provoz zavisi
pfedevsim na odborné péci a udrzbé
zafizeni. Doporucuje se brat ohled na
pozdéjsi udrzbu a Zivotnost zafizeni jiz
ve fazi planovani. Udrzba a opravy by
mély probihat bezproblémové a s co
nejnizsimi naklady.

Je pro provoz zafizeni sjedndna jasna
odpovédnost?

Byla zaloZena provozni kniha s udaji

o provadéné udrzbé a ¢asovymi
intervaly?

Jsou rezidenti a uzivatelé dostate¢né
informovani o funkci zafizeni?

V piipadé, ze ,Ne", je na misté jednat
a konzultovat odborného projektanta.

Ano

Ne
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Odkazy

Literatura a internetové adresy k tématu pfirodé blizké nakladani

s destovou vodou

Obecné

B Neue Wege flr das Regenwasser
Oldenburg Verlag, Mnichov,
2. vydani 2001, ISBN 3-486-26459-1

B Waterscapes -
Planen, Bauen und Gestalten mit Wasser (2001)
Birkhduser Verlag, Bazilej, Berlin, Boston
1. vydani 2001, ISBN 3-7643-6508-0

B Regenwasserversickerung- Planungsgrundsétze und
Bauweisen (2001) Mehdi Mahabadi,
Thalacker Verlag, Braunschweig, ISBN 3-87815-169-1

B Bauen mit dem Regenwasser:
Aus der Praxis von Projekten (1999)
Dieter Londong a Anette Nothnagel,
Oldenburg Verlag, Mnichov ISBN 3-486-26460-5

B Regen bringt Segen — Nachhaltige Wasserbewirtschaftung
und Siedlungsentwésserung:
Instrumente, Planungshilfen, Projekte (2002)
Informationszentrum Beton, Koéln

B Naturnaher Umgang mit Regenwasser,
Oberste Baubehorde im Bayerischen Staatsministerium
des Innern, Ernst-Vogel Verlag (1998), Tel. 09466/94000
Odstrafiovani nepropustnych povrchii

B Entwicklung eines kommunalen Entsiegelungskonzeptes

Dargestellt am Beispiel der Stadt Hildesheim — sesit 16 (2001),

Dolnosasky zemsky Gfad pro ekologii

B Praxisratgeber fur den Grundstlckseigentiimer
Regenwasserversickerung —
Gestaltung von Wegen und Platzen (2000)
Bavorsky zemsky vodohospodarsky urad

Oblast Zivnostenské a priimyslové cinnosti

B Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung -
Zukunftsfahige Wasserwirtschaft in Industrie- und
Gewerbegebieten (2001)
Ministerstvo pro Zivotni prostiedi a ochranu pfirody, zemédél-
stvi a ochranu spotfebitelll zemé Severni Poryni-Vestfalsko

Vodni pravo

B UWS-Umweltmanagement GmbH
Wassergesetze Europa, Bund, Lander
www.umwelt-online.de/recht/wasser

Nejlepsi dostupna technika

B DWA Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall e.V. (www.dwa.de):
DWA-A 138
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Pracovni list pro , Bemessung, Bau und Betrieb von Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser"

ATV-DVWK-M 153 véstnik pro ,Handlungsempfehlungen
zum Umgang mit Regenwasser”

FGSV Forschungsgesellschaft fur Strassen- und Verkehrswesen,

KoIn

RAS-Ew ,Richtlinie zur Anlage von StraBen — Teil:
Entwésserung™”

Pro implementaci pfislusnych evropskych norem DIN-EN
1338-1344 plati v Némecku nasledujici smérnice:

TL Pflaster-StB 2004 ,, Technische Lieferbedingungen

fr Bauprodukte zur Herstellung von Pflasterdecken,
Plattenbeldgen und Einfassungen”

ZTV Pflaster-StB , Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien*

Dotacni projekty

W Spolkovy urad pro Zivotni prostredi (2002)
+EU-Forderungsmoglichkeiten”
www.bundesumweltamt.de

Vodni hospodarstvi v Bavorsku

B Bayer. Landesamt fiir Wasserwirtschaft:

Pozn.: Bavorsky zemsky vodohospodarsky ufad jiz od roku 2005 neexistuje jako samostatny Grad.

Vsechny kompetence tykajici se oblasti Zivotniho prostiedi v piisobnosti Bavorského statniho ministerstva
pro Zivotni prostfedi, ochranu zdravi a spotfebitel(l pfesly pod pravomoc nové zfizeného Zemského Gfadu

pro Zivotni prostfedi

B LfU - Landesamt flir Umwelt
LazarettstraBe 67, 80636 Miinchen,
Telefon (089) 92 14-01, Telefax (089) 92 14-35
E-mail poststelle@lfu.bayern.de
Ukoly: viechny zésadni odborné otézky vodniho hospodafstvi,
koncepcni prace, sdruzovani a praktické vyuziti poznatk(,
kvalifikace a strategické zasady.

Vodohospodaiské urady

M 24 uradu v Bavorsku; adresy na

http://www.stmugv.bayern.de/de/wir/behoerden/wasserwi.htm

Ukoly: Podzemni voda, pitna voda, odpadni voda, vodni
stavby, dozor nad vodami v rozsahu jejich kompetenci

Stavby silnic v Bavorsku

B Bayerisches Staatsministerium des Inneren —
Oberste Baubehorde:
Franz-Josef-StrauB-Ring 4, 80539 Miinchen;
http://www.stmi.bayern.de/ministerium/aufgaben.htm

Utady pro vystavbu silnic, feditelstvi délnic

W 23 uradd pro vystavbu silnic, 2 feditelstvi délnic —
adresy na:
http://www.stmi.bayern.de/bauen/strassenbau/oranisation/
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